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A .  D i e  an H u n d e n  g e w o n n e n e n  C u r v e n .  

Seit dem Jahre 1860, in welchem der wiJrttembergische Arzt 
Dr. y o n  Hauf f  das h~iufige Zusammenvorkommen der Fettleber 
und der acuten Phosphorvergiftung besprach ') ,  hat diese Intoxi- 
cation das Interesse der Aerzte in erhi~htem Maasse in Anspruch 
genommen und man hat zur Aufkl~irung d e r  Pathogenese und der 
nosologischen Verhaltnisse besagter Vergiftung zahireiche Thiere 
mit Phosphor vergiftet. Man hat dabei auch den Temperaturvcr- 
h~iltnissen tier Versuchsthiere einige Berilcksicbtigung geschcnkl, 
abet' meines Wissens hat kein Experimentator bei seinen Versuchen 
alas Thermometer so benutzt, dass die Ergebnisse der Messungen 
mit diesem Instrumente zur Construction yon Curven verwendbar 
wiiren. Es besteht also in der Lehre yon den pathogenetischen 
Wirkungen des Phosphors eine Lilcke, die der Ausfiillung harrt. 

~) Wiirtemb. Corresp.-BI. 1860. Bd. 34. - -  Caastat t ' s  Jahresbericht f. 1860. 
Bd. 5. S. 114. 

Archiv f. patho!. A.at. Bd: XLIX. lift. 4, 3 0  
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Ob mir deren Ausftillung gelingen wird, m~gen Andere nachdem 
entscheiden. Den Versueh der  Ausfallnng glanbte ich machen zu 
miissen. 

leh habe 4 gut gehaltenen und gut gen~ihrten Hunden tiJdt- 
lich wirkende Gaben yon Phosphor in den Unterhautzellstoff ge- 
bracht und die Temperaturen dieser Thiere vor. und nach der Ap- 
plication des Giftes alle halbe Stunde bis zum Eintritt des Todes 
gemessen; ich habe alle Zufiille und Erscheinungen~ sowie die Er-  

gebnisse der Anwendung des Thermometers genau aufgcschrieben 
und die gewonnenen Zahlenwerthe in Coordiuatensysteme gezeich- 
net. lch erhielt so 4 Protokolte und 4 Temperaturcurven. Bevor 

ich diese epikritisch besprcchen miichte, glaube ich den yon mir 
betretenen Weg und die yon mir benutzten Instrumente noch etwas 
~,enauer eri~rtern zu mtissen. Daher noch diese Vorbemerkungen: 

Die yon mir benntzten Quecksilberthermometer entsprechen 
allen Anforderungen an rein eingetheilte, untadelhafte Instrumente. 
Jeder darauf befindliche Grad ist in 10 Theile getheilt. Die Queck- 
silberFfiden sind coh~trent and fein, die mil Q~tecksilber gefiillten 

Kugeln yon brauchbarer Griisse. Die Instrumente wurden (ifters 
mit Geisler'schen Instrumenten verglichen und richtig befunden. 

Die Application des Thermometers geschah immer in derselben 
Weise. Der zu einem Versuche gewlihlte Hand wurde vor der 
Temperaturbestimmung auf einen Tisch gestcllt, der Schwanz des 
Thieres in die HShe gehoben and die Kugel des Thermometers 
dutch den After soweit in das Rectum geschoben, dass das ganze 
Quecksilbergefiiss hinter dem Afterring lag und die ~iussere Contour 
des Alters den Hals des .Instrumentes umgab. 

Zur Verh~ltung einer jeden Irrung in der Bestimmung der 
w~irmegrade wurde das Thermometer so lange im Rectum gelassen, 
his der Quecksilberfaden einen festen Stand angenommen hatte. 
Dann wurde die Ablesang des Instruments bis auf ~ o  Grad genau 
vorgenommen und sofort aufgeschrieben. Um die richtige Einstel- 
lung des Quecksilberfadens za controlliren, wurde die Kugel des 
Instruments liefer in das Rectnm versenkt, worauf der Quecksilber- 
faden mehr in die Hi, he ging; dann wurde das Thermometer wieder 
in die Normallage gebracht und der Abfall des Quecksilberfadens 
verfolgt, lch schtitzte mich so gcgen die Protocollirung zu hoher 

und zu nicdriger Temperaturwerthe. 
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Die Application des Phosphorills geschah mit der griissten 
Sorgfalt. Das behaa~e .F~[.l des Hundcs wurdie tiber dem Rticken 
zu einer Falte zusammengelegt, die Falte i$idir Hiihe gerichtet, 
die Haare daran abgeschnitten, der Gipfel der kahlgemachten Falte 
mit einem geniigend dicken Troicart durchstochen, durch die Per- 
forationsiiffnung eine rinnenfSrmige Sonde mehrere Zoll lang in 
den Zellstoff geftihrt, auf dieser Bahn die silberne Spitze einer 
gl~isernen Spritze in den Zellstoff versenkt, der Inhalt der Spritze 
mit dcm Stempel in den Unterhautzellstoff hinein~eirieben, die Per- 
forationsiiffnung alsdann zwischen 2 Finger gefasst und zugedriickt, 
Spritze und Sonde aus der Oeffnung herausgezogen und bei Seite 
gethan und die Perforationstiffnung mit Nadel und Faden zuge- 
n~iht. So arbeitend wurde kein Tropfen Phosphoriil vergeudet, 
sondern die ganze abgemessene Menge in den Unterhautzellstoff 
gebracht. 

Um das ziemlich consistente Phosphoriil in die gl~iserne Spritze 
zu bringen, wurde der Stempel derselben aus der Riihrc entfernt, 
das Oel einge$ossen und der Stempel wieder anfgcsetzt. Dies alles 
geschah erst dann, wenn die Spitze der Spritze bereits durch die 
Perforationsiiffnung des Fells auf der Hohlsonde in den Zellstoff 
genUgend versenkt war. 

Die Bereitung des Phosphortils geschah mit der griissten hccu- 
ratesse. Ein kleines Glas mit einigen Cc. (Cubiccentimetern) Wasser 
wurde auf einer guten Wage gewogen und das Gewicht aufnotirt. 
Dann wurde yon einer unter Wasser aufbewahrten Phosphorstange 
etwas abgeschnitten, das Stiickchen zwischen Fliesspapier schnell ge- 
trocknet und in das gewogene-Glas geworfen und die Gewichts- 
zunahme des Glases dutch e ine neue W~gung bestimmt. War so 
die ntithige Menge Phosp~or in das kleine Gl~ischen gebracht, so 
wurde der Inhalt desselben in ein Uhrslas ~egossen und der Phos- 
phor in ein mit einer zureichenden Menge Oliveniil versehenes Di- 
gerirgef~ss geworfen und letzteres so lange, bis aller Phosphor 
geliist war, an einem lauwarmen Orte gehalten. Die Anferti- 
gung des Phosphoriils geschah immer kurz vor der Verwendung 
desselben. Vor l~ingerer Zeit bereitetes Oel wurde niemals ge- 
braucht. 

Nach" dieser Besprechung der Versuchsmethoden werden die 
erhobenen Protokolle mitzutheilen sein. 

30* 
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E r s t e r  V e r s u c h .  

Weiblicher, 29 Pfund sehwerer Hun& 

9 Uhr - -  Min. ~ 38,3 ~ C. Temperatur im After .  

30 ~-~ 38,3. 

! 0 - -  ~ 37,6. 

30 ~ 38,1. 

| l  - - ~ 38,1. 

I t  | 5  

30 - --~. 38,0. 

50 

12 ~ 37,6. 

30 - --~ 37,9. 

l ~ 37,9. 

30 m_ 37,3. 

2 . . . .  37,8. 

30 ~ 37,8. 

3 - -  ~ 37,2. 

30 ~ 37.6. 

- -  ~ 37,8. 

30 ~ 37,8. 

50 

5 - -  ~ 37,5. 

17 

30 ---~ 37,5. 

53 

6 

~7 

30 

7 

30 - 

30 

37,5. 

37,6. 

37,5. 

37,7. 

~-. 38,~. 

38,3. 

Einspri |zung einer 51igen LSsung yon 0,12 Grin. (2 Gran) 
Phosphor in den Unterhautzellstoff des Rfiekens. 
Unmittelbar nach tier Einspritzung wird der Hund 
auf die Erde gestellt;  er geht scheu umber und legt 
sich dann unter den Tisch auf den Bauch. Kund- 
gebungen yon Schmerz wurden nicht vernommen. 

Sitzt auf dem Hintern. 

Legt sieh auf din Erde.  

Steht auf alien Vieren ira Zimmer. 

Springt nach der Messung yore Tiseh. 

L~isst kurz darnaeh Urin. 

Neue Einspritzung einer friseh bereiteten 51igen LSsung 
yon 2 Gran Phosphor in den Zellstoff unter tier 
Haut des Riickens. Der Hnnd schreit nichl, sou- 
d era hiilt ruhig, reaglrt nur mit den Hautmuskela, 
zieht das Fell herunter. 

Lauft noch, legt sieh auf die Erde. 

Stellt sich auf, w(irgt und bricht den reichlichen Magen- 
inhalt  aus ond legt sich wieder rnhig nieder. Die 
erbrochenen Massen werden in eine dunkle Kammer 
getragen; sie leuchten nicht. 

L/iuft darnaeh umher und legt sich dann auf den Bauch. 

Erbricht wieder und legt sich dann nieder. Seine 
Haltung ist noch kraftig. 

Bricht wleder und zwar flfissige Stoffe; sehen wie ein 
Gemenge yon Milch ond Eigelb aus (Galle?). 

Bricht winder gelblichweisse Massen aus. 

Bricht gelblichweisse Massen aus. 

L[isst vorgestelltes Wasser unberiihrt stellen. 
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9 Uhr ~ Min. ~ 38 ,5~ Ltisst viel Urin, verhiilt sieh abet sonst noch gut. 

30 ---~ 39,3. 

10 - - -  - ~ 39,7. 

30 - 

30 - 

30 - 

l - -  

30 - 

2 " - -  

3O 

3 - - - -  

30 - 

30 - 

5 

30 - 

6 

30 - 

7 - 

15 - 

30  

8 - - -  

3O 

9 - 

~ -  39,3. 

~--- 39,5. 

---~ 39,7. 

~--- 39,7. 

~-- 39,8.  

39,8. 

39,7. 

39,6. 

39,3. 

39,0. 

38,9. 

38,8. 

~ -  38,8. 

38,3. 

~--- 38,0. 

--~ 37,8. 

-~-- 37,8. 

37,8. 

: 37,8. 

--~ 37,6. 

~ 37,4. 

~ -  37,3. 

9 - 30 ~ 37,3. 

iO - - -  ~--- 37,2. 

30 - ~ -  36,6. 

l I - -  ~ 36,6. 

30 - ~ 37,0. 

12 - - -  ~ 36,9. 

3 0  - ~ 36,6. 

l - - -  ~--- 36,3. 

20 

30 ---~ 35,9. 

40 - 

45 

L~isst Urin. 

1st noch kr~ftig, setzt sich zeitweilig auf den Hintern 
und legt sic[l wieder. 

L~tsst viel Urin. 

K~ftige Haltung des Thieres. 

Bleibt nach der Messung rnhi8 auf dem Tische liegen ; 
athmet frequent und stossend. Vorgestelltes Wasser 
und vorgeste]lte Milch ltisst er f~st unber~hrt. 

S/iuft darnach Milch; liess schon 5fter Zuckungen 
erkennen. 

Die Zuckungen werden st/irker und allgemeiner, ver- 
breiten sich ~ber eine grSssere Zah|  Muskelu. Re- 
spiration schwierig. 

Springt nach der Messung vom Tisehe herunter und 
]egt sich anf die Erde. 

Die Zuekungen werden immer starker,  breiten sich 
mehr uud mehr itber den ganzen K~rper aus ; auch 
der Kopf zuckt;  schnappt h u t  BaCh Luft. 

Die allgemeinen Zuckuugen werden immer stfirker. 

Der Kopf wird 'convulsivisch iu die HShe gehoben. 

Liegt mit vorn Leibe abgestreckten Beinen und unter 
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Convulsionen anf dem Tisehe, stSsst klagende TSne 
aus and sehnappt naeh Luft. 

| Uhr 50 Min. Das Luftsehnappeo wird sehr bedeutend; die Exspi- 
rationen sind gewaltsam. 

2 - -  ~ 36,8"C. Die Convulsionen dauern fort. 
5 Die Zuekungen hSren pl6tzlieh anf; allgemeine Er- 

sehlaffung tritt ein, abet das Herz sehlagt noeh 
sehr laogsam fort. 

6 Bedeutendes Herzklopfen (mit d. Stethoskop aufgefasst). 
7 ~ 36,8. Der Hund stirbt; sein Urin fliesst ab; die Pupillen 

sind enorm welt. 
2 30 ~ 36,1. 
3 15 ~ -  35,0. 

Die Section des Hundes wurde 19 Stunden nach dem Ableben-vorgenommen 
nod ergab Folgendes: 

Todesstarre bedeutend. Die Haut des RiiCkens wird gespalten and die Appli- 
eationsstelle besiehtigt. Sie ist im weiten Umfange entziindet, eitrig infiltrirt; auch 
bemerkt man h~morrhagische Stellen und Oedeme im Zellstoffe, besonders im Um- 
kreis der Applieationsstelle. Ueberdies riecht man Phosphor und bemerkt man Oel 
im Zel|stoff. 

Hirnh~iute blutreieh; die graue Substanz des Gehirns ist rSther als sonst. 
Aueh bemerkt man viele Blutpunkte auf den Durchschnitten des Gehiras. 

Alle Herzh~hlen enthalten sehwarzes, theils geronnenes, thefts fliissiges Blot 
in Menge. Das Herzfleisch l~isst nichts Abnormes erkennen. 

Die Longen sind hyper/imisch, weieh, schwammig; helm Einsehneiden dringt 
das schwarze Blot aus dem Gewehe. 

SpeiserShre weiss. Magen stark contrahirt, enth/ilt keine Milch mehr, sondern 
Galle; die Schleimhant ist stark gerunzelt und mit dunkler Galle tingirt; triibe 
Stellen sind nirgends bemerkbar; aneh zeigt sieh keine Sehwellung. Die zwi-  
s c h e n  den  F i n g e r n  d u r c h g e z o g e n e  u n d  so  g e r e i n i g t e  S c h l e i m h a u t  
i s t  w e i s s ,  g l / i nzend  und l e s t .  

Der Dfinndarm ist ausgedehnt und enth~tlt viel Fl~issigkeit und Bandw/irmer. 
Die Flfissigkeit ist gallig, besonders nach der Leher bin und mit z/ihem Sehleim 
gemeugt. Die S e h l e i m h a u t  i s t  we i s s .  

Im oberen Theile des Diekdarms finden sich keine Kothballeu, sondern gelbe 
fliissige Massen, dagegen ist der untere Diekdarm mit Koth schwer beladen, Die 
S c h l e i m h a u t  des  D i c k d a r m s  i s t  g a n z  we i s s .  

Die Leber ist dunkelkirsehroth gef/irbt, hyper/imisch and auf den Durchschnit- 
ten stark blutend. Nut an einigen wenigen Stellen zeigen sieh gelhe Farben; fet- 
tige Degeneration ist makroskopiseh nirgends wahrnehmbar; aueh zeigt ,sich nirgends 
eine Aufstauung der Galle. Der Ductus choledochus ist wegsam und beim Druck 
auf die Leber kommt aus der untereo Oeffnong desselben Galle hervor. Die Gal- 
lenblase ist m~ssig geffillt. 

Die blilz ist sehlaff und wevtg blutreieh. 

Die Nieren sind blutreich und dunkel gef~irht. Die Harnblase ist sehr stark gef~illt. 
In den HSrnern des Uterus finden sieh eine Menge Emhryoneo. 
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Dos Ergebniss der mikroskopischen Pr/ifung der obducirten Organe werde ich 

nachtr~glich mittheilen, da Herr College L a n g h a n s ,  der diese Arbeit zu fiber- 
nehmen die Gfite hatte, zur Zeit bier nicht anwesend ist. 

Der chemischen Analyse wurdeo mehrere Theile des Hundes unterstellt. 
Der aus der Harnblase entnommene Urin hatte e in  specifisehes Gewieht ~ 10|  5, 

e n t h i e l t ' E i w e i s s ,  aber k e i n e n  P h o s p h o r ~  keine G a l l e n s ~ u r e  und k e i n e n  
G a l l e n f a r b s t o f f .  

Auch das Gehirn und die Leber enthielten k e i n e n  f r e i e n  P h o s p h o r .  
Diese negativen Ergebnisse wurden hez/iglich des Phosphors mit dem M i t -  

s c h e r l i c h ' s c h e n  Apparate im Laboratorium des Prof. C a r i u s  yon meinem Sohne 
festgestellt. 

Z w e i t e r  V e r s u c h .  

Weiblieher, 35 Pfund schwerer Hood. 
9 Uhr - -  Mio. == 38 i |~  Temperatur im After. 

30 ~ -  38,0. 
10 - -  - ffi= 38,0. 

30 - ~ 38,0. 
3o~ - 

t l  - - -  ~-~ 38,0. 
30 --~ 37,8. 

17 . . . .  --~ 37,9. 
30 , ~ 37,8. 

3 5  ~ . 

4 0  - 

50 
55 - 
57 

5 
10 - 

15 - 

22 - 
~7 - 

30 - 

30 

~5 

3 
30 

: 38,1. 

-~- 38,1. 

37,9. 
37,9. 

---~ 37,8. 

~--- 37,7. 

Einspritzung einer 5ligen LSsung yon 0 , I5  Grin. Phos- 
phor in den Zellstoff des Rfickens an 2 verschiedenen 
Stellen. Losgelassen, f/ingt der Hund mit den Hinter- 
heinen an an der Applicalionsstelle herumzufegen. 

Bricht darnach vieI Fleischmassen und frisst sie gleich 
wieder auf. 

L~sst viel Urin. 
Bricht die Fleischmassen wieder aus. 

Bricht abermals. 
Bricht nochmals. 

Bricht schleimige, nach Phosphor riechende Massen. 

Bricht darnach schleimige Massen. 

Bricht wieder. 
Bricht nochmals, das Erbrochene riecht stark nach 

Phosphor. 

Bricht weisse, schleimige Massen. 
Desgleichen. 

Desgleichen. 

L~sst viel Urin laufen. 

Liisst Urin laufen, 
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4 U h r  - -  Min. ~ 37,6 ~ C. 

5 
30 - -  37,6. 

5 - - -  - ~ 37,8. 

30 ~ 37,8,, 
47 

6 - -  ~ 38,2, 

30 ~ 38,6. 

iO 

43 

55 

7 - - -  - ~ 38.5. 

30 ~ 38,6. 

8 - -  ~ 38,6. 
30 ~ 38,4. 

35 
53 

56 
9 - -  ~ 38,4. 

15 

30 ~ 38,0. 

55 

- - -  = 37,0. 
1 

5 

10 7 

Entleert vie] Koth und sauft vorgestelltes Wasser. 

Zeigt sieh merklich abgeschlagen. 

Bricht mehrmals dfinne Brfihen aus. 
Bricht w~ihrend der Temperaturmessung. 
Ans dem Maule des Hundes hliogen 2 dieke F~iden 

glutinSsen Mundspeiehels herab; fiberdies zeigt er 
sich mSde. 

Er bricht unter starken Anstrengungen weisse, schau- 
mige fliissige Massen, worauf er sich niederlegt. 

Er brieht dfinue gallige Massen. 
Springt darnach auf eineu Stuhl und bleibt darauf sitzen. 

Aus der Nase des Hundes fallen Tropfen yon Flfissig- 
keit ab; kurz darnaeh I~sst er vielen Urin. 

Noch immer fallen aus der Nose Tropfen Flfissiskeit. 

Entleert Kothballen, legt sich dann lout athmend nieder. 

Athmet sehr frequent und laut. 
17 Athemzfige in 15 Secunden. 

Pupillen sehr welt. 
Springt yore Stuhl, legt sich auf die Erde, 24 Athem- 

zfige in 15 Secunden. 

hthmet noch immer sehr frequent. 

hthmet frequent und lout ; macht auf der Seite liegend 
mit den Vorderbeinen aostretende Bewegungen. 

Streekkrampf mit kloniseher Bewegung der Hinterbeine. 
Streekungen mit Ausstossen lauter KlagetSne. Respi- 

ration unterdrfickt; Herzschlfige sehr frequent. 
Der Hund stirbt; der Uriu fliesst ab. 

Elf Stunden nach dem Ableben wird die Section unternommen. Makroskopisch 
wird dabei Folgendes festgestellt. 

Der todte Hund wiegt 29~ Zollpfund. Die Todtenstarre ist bedeutend. 

Ilei tier Untersuehung der Applicationssteflen ergibt sieh our noeh sehr wenig 

yon dem eingcspritzten Ode. Der Zellstoff ist ste|tenwcise trfib, was unzweifeihaft 
yon einer chemisehen Ver/inderung herrfihrt. Auch zeigt sieh eine eapillare In- 

jection, aber im ganzen unbedeutend im Emkreis um die Stelle, wo die Einspritzung 
gemacht wurde. 

Die RirnMute sind hyper~miseh; auch die Hirnsubstanz lfisst eine leiehte 
Hyperiimie erkennen. 

Der Herzheute[ enthfilt etwas Fliissigkeit. Die Form des Herzens ist sehr 
auff'fi[lig. Der linke Yentrikel ist stark contrahirl, der rechte aber expandirt, so 
dass d i e s e r  wie  e in  Wal l  um den  l i n k e n  h e r , , m H i u f t .  Der linkeYentrikel 

enth~ilt nur eme ganz geringe Menge sehwarzen geronneaen Blutes~ der reehte ist 
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strofzend erffiIlt mlt schwarzera, theils geronnenera, theils dlinafl(issigera Blate. Auch 
der reehte Vorhof ist reich mit Blut versehen, der fluke etwas weniger. 

Beira Durchschneiden der Luftr~hre dringt we i s s e  s c h a u m i g e  F l i i s s i g -  
k e i t  aus den/ Kanal hervor. Auch die Bronchien strotzen yon diesen Massen. 
Sie sehen wie die Spuraa eines Ertrunkenen aus und k(indigen ein hochgradiges 
Oedera in beiden Luegen an. 

Die R~Inder der oberen Lappen der Lungen lassen einiges Emphysera erkennen, 
ira Uebrigen sind die L u n g e n  h o c h g r a d i g  ~ idemat6s ;  sic ]iefern heirs Eino 
schneiden eine grosse Menge Serum, welches rait Luftblasen geraischt abfliesst. 
Des Gewebe ist dunkelroth und blutreich; auch sind die Lungen ~usserlich dunkel- 
roth gefarbt, wenigstens ira gr6ssten Theile, kleinere Theile derselben bilden belier 
gef~rhte Inseln. Der ganze Zustand der Lungen erinnert an den eines Ertrunkenen 
nur rait dem Unterschied, dass des Gewebe hier bei diesera Hunde viel r6ther ist. 
Die helIroth gef/irbteu Steilen der Lungen liefern auf den Durchsehnitten eine weisse 
schauraige FIfissigkeit mit vie] Serum. 

Die Speiser6hre ist contrahirt, in Falten gelegt; ihre Sehleirahaut ist Weiss 
and stark angefeuchtet. 

Der Magen besitzt 2 his 3 Zoll yore Pylorus enffernt eine auffallende Ein- 
sehnOrung, die wohl nut die Folge des heftigen Erbrechens ist. Beira Oeffeen des 
Mageus zeigt sich darin �88 Schoppen trfibe Fifissigkeit vermischt rait galligen Massen. 
Die Schleirahaut ist stark gerunzelt, die vorspringenden FaIten derselhen siad an 
vieleu Stellen ger/ithet, am meisten nach dem Pylorus hiu, weniger im Fundus. 
Zwischen den Falten der Magenschleirahaut bemerkt man viel z~ihen Schleim. 

Zur genaueren Untersuehung des Dfinudarms wurcle derselbe in 2 Hfilften ge- 
schieden, lrn oberen Theile fund man so gut wie keioe Speisea, woh| aber Galle 
und Schleira, die fiber die Schleimhaut ausgebreitet z~he daran haften. Die Schieira- 
haut ,ist ziemlich stark ger/ithet. Die RStbe ist am st/irksteu ira Zw/~lffingerdarra, 
weiter naeh uaten sehw~icher, aher uoch raerklich, Sie beruht auf capill~irer In- 
jection. Zwischen den rothen Feldero befinden sich gelbe. 

Die zweite Halfte des Dfinndarms enth~ilt e a r  wenig breiige Massen und einige 
Spulwfirraer. Die Schieimhaut ist fast fiberal] weiss, an einzelaen Stellea, beson- 
ders each oben hie, etwas injicirt. 

Der Dickdarra is t zusamraengezogeu, leer bis auf eiaige wenige mit gelben 
schralerigen Mas~en erfiiIIte Stelleu. Die Sch]eimhaut ist geruuzelt and stellen- 
weise ]eicht injicirt. 

Die L e b e r  i s t  f e t t i g  d e g e n e r i r t ;  aus den durchschnittenen grSsseren 
Gef~ssen komraea dicke schwarze Blutcoagula. 

Die Gal]eablase ist nicht prall, sunders faltig und enthalt safranfarbige Galle. 
Beira Druck auf die Leber fliesst Ga]le durch den Ductus choledochus ab. 

Die Milz ist bl~ulichroth, blutreich and glair. 
Das Pancreas ist weiss: 
Die Nieren sind nicht sehr blutreich. 
Die Harnblase ist strotzend geffillt. 
Der Uterus but nichts Abnorraes. 
Die Aorta enth~ilt schwarzes geronnenes Blut, 



466 

Die Yena azygos strotzend yon geronnenem Blute. 

Die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuehung tier ohducirten Theile sind 

sp~tter nachtriiglich zu besprechen. 

D r i t t e r  V e r s u c k .  

Miinnlicher, 27�89 Pfund schwerer Hund. Ein Pudelbastard. 

8 Uhr 30 Min. ~ 37,2 UC. Temperatur im After. 

9 = 37,2. 

10 Einspritzung einer ~ligen LSsung yon 0,4 Grin. Phosphor 
in den Zellstoff unter der Haut des R/ickens an 2 
verschiedenen Stel|ea. Die 2. Einspritzung wurde 
6 Minuten nach der ersten gemaeht. 

20 Will mit der Schnauzr an der Applicationsstelle ar- 
beiten;  wird daran behindert. Oeftere Wiederho- 
lung dieses Unternehmens. 

30 ~ 38,5. 

40 

10 - - -  - ~ 38,0. 

19 

22 

26 

30 ~ 38,0. 

34 

43 

51 

11 - -  = 37,6. 

5 

20 

30 = 37.$,. 

12 = 36,8. 

30 ~ -  36,8. 

1 - -  -~- 37,1. 

30 ~ 37.2. 

54 

2 36,9. 

12 

Legt sich zu Boden. 

Sitzt darnach auf dem Hintern. 

Erhebt sich. gem in eine Ecke und bricht eine grosse 
Menge am Morgen gefressenes Fleisch aus. I)as 
Erbrocbene verbreitet keinen Phosphorgeruch und 
leuchtet auch nicht im Ounklen. 

Frisst alas Erbrochene wieder auf: erst  das Fleiseh, 
dann das andere. 

bieues Erbrechen; frisst das Erbrocheae wieder auf. 

Bricht Fleisch und schleimige Massen. 

"Bricht wieder und entleert  schwarzen Koth. 

Bricht weisse schleimige Massen. 

Starke Brechanstrengung; endlieh wird etwas sehau- 
mige Masse ausgefSrdert. 

Neue starke Brechaastrengung mit  endlicher husf/irde- 
rung yon Schleim. 

Legt sich in eine Ecke. hin. 

Pupillen ziemlich weit. Legt sich wieder hin. 

Springt nach dem Messen yore Tische herunter and 
legt sich zu Boden. 

Auf die Erde gestellt, bleibt er stehen, legt sich aber 
freigelassen rasch wieder zu Boden und liisst vor- 
gestelltes Wasser unber/ihrt. 

Bricht eine grfinlichgelbe Flfissigkeit mit 2 Spulwfir- 
mern und 3 Stfickehea Kartoffeln aus. Das Er- 
broehene riecht knoblauchartig und ist gallig. 

Auf die Erde gestellt ,  bleibt der Hund stehen, dana 
setzt er sich auf den Hintern. 

Bricht weissen Schleim und gelbe gallige Stoffe unter 
starker Anstrengung. 
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2 Uhr 28 Min. 

30 

52 

15 
17 

Bricht wieder Schleim mit galligen Stoffen. 
: 37,0 o C. 

Bricht auf's Neue grfin]ichgelbe Stoffe. 

37,1. 
Gibt klagende TSne yon sich; liegt dahei auf der Erde. 
Bricbt wieder grfinlichgelben Schleim und l~isst viel 

Urin. 
30 - ~ 36,6. 
49 

4 - - -  ~--- 36,0. 
8 

17 

20 

2 0 ~  - 

2 1  - 

2 1 ~  - 

29.~ 

2 6  - ~ 34,6. 
26~- - 

2 7  - 

28 - 

L/isst viel Urin. 

L{isst wieder Urin. 
Macht einen kl/iglichen Eindruck; das Thier ist reeht 

krank und liegt auf der Seite. 

L[isst, auf der Seite liegend, eine grosse Menge Urin 
laufen. Wird auf die Beine gestellt, f~illt aber rasch 
zur Seite urn. 

Tetanischer Anfall; die Beine yore K6rper abgestreckt, 
der Kopf seitw/irts naeh hinten gezogen, das Maul 
geschlossen. 

Neuer Anfa]l. 
Respiration keuchend and frequent. 

Cunvulsionen, die entschieden kloniseh sind. Die Re- 
spiration sehr frequent. 

Starke klonische Convalsiunen mit sehr frequentem 
keuchendem Athem. 

Die Convulsionen lassen merklieh nach. 

Tetanischer Anfall mit brettartiger H~irte der Muskeln, 

Erschlaffung. Das Herz sehl~igt sehr frequent, wie 
das angelegte Ohr ergibt. Uria fliesst ab; das Ath- 
men h6rt auf. 

4 30 - ~ 34,6, Die Pupilien sind sehr weit, aber das Herz schlggt 
noeh. 

3 |  - Das Herz h6rt auf zu schlagen, der Hund ist todt. 

Die Section des Hundes wurde 16 Stunden nach dem Ableben vorgenommen. 
Die Leiche war starr and wog 24 Pfund. 

An der Applicafionsstelle werden Kreuzschnitte gemaeht und die Lappen za- 
rfickgelegt. Die beiden Stellen, wo die Application geschah, waren weiss and un- 

ver~indert. Aber das Phosphor61 ist versunken und liegt bis zur Linea alha hin 
ausgebreitet im Zellstoff zwischen der Haut und den Muskeln. Der Zellstoff ist 

our an einigen wenigen S~]len injicirt und dem entsprechend ger6thet. Das gr6sste 
Gebiet, wo Phosphor einwirkte, ist frei yon lnjectionen. 

Die Hirnh~iute sind hyper~imisch; die Durchschnitte der Hirnsubstanz zeigen 

hier und da Bl~tpunkte. Bei der Wegnahme des kleinea Gehirns ergibt sich eine 
gr6ssere Menge ge]blicher Flfissigkeit. Auch der vierte Ventrikel enthfilt Wasser. 

Der linke Ventrikel des Herzens ist eontrahirt und fest, der rechte expan- 

dirt nod prall, so dass die beiden Herzen ein versehiedenes Vo]umen besitzen. Das 
rechte bildet fiber dem linken einen Wall, genau so wie beim zweiten Versuch. 
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Das rechte Herz enth~ilt eine grosse Menge sehwarzes geronnenes Blot sowohl 
im Vorhof wie im Ventrikel; auch der linke Vorhof verhiilt sieh so, wiihrend der 

linke Ventrikel ganz leer ist. Das Herzfleisch bietet nichts Abnormes. 
Die LuftrShre und die Bronchien lassen auf der Sch|eimhaut ganz schwaehe 

Spuren yon Injection erkennen, enthalten aber keine spumSse Massen. Die Lungen 
werden unter dem Lufteinfluss schnrlachroth~ die Durchschnitte derselben sehen 

dunkelroth aus und lassen vie] Blut abfliessen. Die Lungen sind fiberhanpt hyper- 
iimisch und each dem Rficken hie zeigt sich unverkennbnre Hypostase; die in den 
Lungen befindlichen Luftwege sind weiss. 

Die SpeiserShre bietet nichts Abnormes. 

Der Magen is! halbeontrnhirt und liisst schon iiusserlich an einze]nen Stellen 
eine leichte Injection erkennen. Die IlShle des Magens enthiilt eine tr~be schmutzige 

Fl/issigkeit, die nieh! nnch Phosphor riecht. Die Schleimhnut ist stark gerunzelt; 
einzelne Stellen ]assen einen Anflug yon Injection erkennen. Der gr~sste Theil der 

Magenschleimhaut ist gnnz weiss; yon tr/iber Schwelluvg ist nichts zu sehen. 
Zur genaueren Untersuchung des Dfinndnrms wurde dieser in 2 H~ilf!en getheilt. 
Des obere Stfick ist ziem]ich contrahirt und l~isst aussen kaum etwas Abhor- 

rues bemerken. Der Inhalt dieses Darmtheils ist !hells blutroth, theils chocoladen- 

farben und mit vielem Schleim gemiseht. Die Schleimhaut ist von oben each 
unten abnehmend injieirt, am st~rksten im ZwSlffingerdarm, aber auch welter 
hinab hSrt sie nicht gnnz auf. Die Injection ist stelIenweise sehr gedr~ingt, be- 

sunders oben, welter hinnnter im Darm werdea die weissen Inseln vorwiegend. Die 

Schleimhaut ist sehr aufgelockert und welch nnd geht unter dem Fingernagel in 
Brei auf. 

Die zweite H~tlfte des Diinndarms ist ziem]ich contrahir!, aussen weiss, im 

Innerv stellenweise injicirt, so dass zollgrosse und grSssere rothe Felder zwischen 

gelben ned weissen Pllitzen emgeschaltet liegen. Der Inhalt des Darmst/icks is! 
verschieden, im oberen Theil fl.:issig and blutig, in den unteren Theilen schleimig 

und gallig, so dass dicke Gallenstoffe anf der Schleimhaut festsitzen. 

Das am st~irksten injicirte Stiick des D5nndarms ist 10 Zoll fang und beginnt 

nicht welt vom Pylorus. 
Der Dickdarm ist zur Hfilfte contrahirt, zur fliilfte mit Koth erf/i]It. Leizterer 

is! braun ned schmierig. Von Injection und R5the ist an den H~uten nichts zu 
erkennen. 

Die Leber ist dunkelkirschroth und sehr blutreich. Die Einschnitte bluten 
stark, aus den durchschnittenen gr6sseren Gefasseu ragen Blutpfr6pfe hervor; die 

Consistenz ist nirgends vermindert, Der ser6se Ueberzug 16st sich leicht ab. Die 
Galle sieht wie Burgunder aus. Die Gallenblase ist schlaff. Beim Druck auf die 

Leber fliesst die Galle aus dem Ductus cho|edochus leiel~t ab. 
Die Mflz ist glatt, hyper~misch and wird beim Hinlegen an der Luft hellroth; 

die Durchschnitte sind dunkelroth. 
Das Pancreas ist weiss, auch anf den Durehsehnitten. 
Nieren blauroth, blutreich, Harnblase stark geffillt~ enthlilt viel hellgelben Urin. 

Die Wilnde sind weiss, nicht injicirt. 

Die Geschleehtswerkzeoge des Hundes bieten nichts Bemerkenswerthes. 
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Yon allen secirten Organen wurden Theile zur raikroskopischen Untersuehung 

fortgeschickt. Das Ergebniss kann aus dera oben angegebenen Grunde jetzt  nicht 

mitgetheilt  werden. 

Der aus der Leiche genoraraeoe Urin, der Mageninhalt und Stiicke der Leber 

warden zur cheraischen Untersuehung in das Laboratorinra genomraen. Der U r i n  

e n t h i e l t  E i w e i s s  and hatte eiu specifisches Gewicht ~ I014 .  Von cheraisch 

u n v e r b u n d e n e r a  P h o s p h o r  war darin k e i n e  S p u r  zu  e n t d e c k e n .  Auch 

der M a g e n i n h a l t  und die L e b e r  liessen k e i n e n  f r e i e n  P h o s p h o r  erkennen. 

V i e r t e r  V e r s u c h .  

Mfinnlicher, I I~  Pfund schwerer Hun& 

6 Uhr - -  Mio. ~--- 38,4 ~ C. Teraperatur ira After. 

30 - ~ 38,4. 

7 - - -  ~ 38,4. 

30 - ~ 37,9. 

8 - - -  ~--- 38,3. 

30 - ~ 37,8. 

9 - - -  ~ 38,3~ 

l 0  

~0 

9 30 ~ 38,2. 

l 0  - - -  ~ 38,3. 

5 

l 0  

14 

18 

19 

30 ~--- 38,3. 

38 - 

48 - 

57 - 

i i ~ 38,0. 

30 - - ~  37,6. 

12 - - -  ~ 37,?. 

30 - == 37,1. 

Bekoramt rohes Fleisch zu fressen. 

Einspritzung einer LSsung yon 0,2 Grra. Phosphor 
rait 20 Grln. OlivenSl in den Zellstoff unter die 
Haut des Biiekens. 

Geht rait der Schnauze naeh der Applieationsstelle und 
will daran arbeiten, wird aber daran behindert. Der 
Halitus des Hundes ist als Darapf deutlich za er- 
kennen (Teraperatur des Ziraraers ~ 14,4 ~ C., 
Barometer -~- 27" 7'"). Es wird deshalb der Hand 
in einen Ke]ler gebraeht and darin beobachtet; aber 
leuchtende D/irapfe werden nicht wahrgenoraraen. 

Liegt ganz ruhig auf dera Bauche. 

Brieht alles FJeiseh aus;  auch die am Morgeo ver- 
speisten Serarael. 

Bricht 2foal hinter einander. 

Bricht wieder; wirft schleiraige Massen aus. 

Bricht wieder weissen schaumigen Schleira aus und 
setzt sich dann auf den Hintern. 

Macht starke Brechans;rengungen ; bringt endlich weissen 
schaumigen Schleira aus. 

Starke Breehanstrengung; fSrdert weissen schauraigen 
Schleira aus. 

Maeht starke Brechanstrengungen; fSrdert endlich weissen 
schleiraigen Schaura aus. 

Derselbe Zufall. 

Sitzt auf deal Hiotern. 

Lfisst darnach viel Urin. 

Nene llarnentleerung. 

Legt sich auf die Erde, 
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| ' U h r  - -Min.  ~ 36,6nC. 12 Athemzfige in 15 Secunden; das Athmen is~ laut 
und schwierig. Der Hund liegt auf der Seite. Die 
ausgeathmeten Gase riechen nach Knoblauch. 

10 30 Athemziige in 15 Secunden. 
15 Respiration sehr frequent: 30 lnspira~ionen in 15 Se- 

eunden. Der Italitus riecht noch immer nach 
Knoblauch. Pupillen eng. 

25 - kthmet ruhiger. 

30 - -----. 34,0 ~ 
32 Seit 2 Minu/en ruhig athmend. 9 lnspirationen in 

15 Secunden. 

37 - hthmet kaum merklich. 
38 Ein wunderbarer hnfall yon Pleurosthotonus, hebt den 

Kopf yore Tisch und bringt ihn fiber die linke Seite 
nach den Hinterbeinen, streckt die Beine aus, stellt 
die Ohren auf und halt das Maul often. Der An- 
fall Ifisst bald wieder nach. 

~ - Tetanisches Ilartwerden der Muskeln. Die Beine wer- 
den yam K6rper abgezogen. Die Weite der Pupillen 
ist weehsetnd, bald eng, bald welt. 

45 - Die Pupillen werden sehr welt; dann zeigt sich Te- 
tanus. Die Oherschenkel der Hioterbeine werden 
hart, brettar/ig und nach aussen abducirt. Die 
Hinterbeine sind dabei ganz steif. Die Vorderbeine 
sind nnbewcgt; das ganze Bild yon Krampf ist 
sonderbar. 

49 Respiration cessirt" Herzschlag schwach und selten; 
macht mit dem Unterkiefer schwache masticatorische 
Bewesungen. Die Pupillen sind enorm welt. 

50 ----- 33,0. 

58 - Der Urin fliesst ab. Aus dem After dringt Koth. Der 
Hund stirbt. 

2 - -  ~--- 32,4. 
4 15 Todesstarre ausgebildet. 

Die Section wurde nach der husbildnng der Todtenstarre vorgenommen. 

Die beiden hpplicationsstellen werden dutch Kreuzschnitte blossgelegt and be- 
trachtet. Es zeigt sick an jeder Stelle im Umfang yon eimgen Quadratzollen RSthe 
und Injection des Zellstoffs. Da. wo am meisten Phosphor applicirt wurde, ist der 

Zellstoff missfarbig gelbbraun gefiirbt. Das Phosphor61 ist an den beiden Seiten 
unter der Haut bis zur Linea alba heruntergesunken. Es wird mit geeigneten 
Schnitten verfolgt. Es treten grbssere Massen yon Phosphor61 hervor und zwar an 

Stellen, wo keine Spur yon Entz/indung und R6thung bemerkt wird. An die Luft 
gebracht, dampft das Oel und riecht knoblauchartig. An manchen Stellen ist tier 

Zellstoff 51ig infiltrirt und dampft und rieeht beim Einschneiden stark. 

Die Bauehmuskeln sind braunroth gefiirbt. 
Die Hirnhliute sind sehr blutreich. Anf den Dorchschnitten des Gehirns sieht 

man such ziemlieh viel Blutpuokte. 
Nach der Oeffnung des Bi'ustkorbes zeigen sich die Lungen nm das tterz 

herumgesehlagen yon scharlachrother Farbe; die davon abgehenden Venen sind 
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strotzend mit Blat erffillt. Beim Einschneiden des Lungengev~,ebes tritt sofort sehar- 
taehrothes Blut Oberall iropfenweise hervor. Das Gewebe ist schwammig. Ecchy- 
mosen und emphysemat6se Stellen sind nicht zu bemerken. In den Luftwegen 
zeigt sich an mehreren Stellen etwas glasiger Schleim. Ihre Schleimhaat ist etwas 
ger~ithet. 

Das linke Herz ist ziemlich contrahirt, das rechte expandirt~ weshalb letzteres 
ersteres h/ige!f/~rmig /iberragt. Das rechte Herz ist stark mit schwarzem geron- 
nenem B|ute erf/illt, lm Vorhofe des linken Herzens zeigt sich etwas geronnenes 
schwarzes und etwas flfissiges, theils schwarzes, theils helIrothes Blur. Der linke 
Ventrikel enth~tlt nur Spuren yon Blut. 

Die Speiser6hre ist zusammengezogen. Bet Magen ist stark eontrahirt und 
sieht weiss aus; er enth/ilt eine grosse Menge ~alliger und sehleimiger Flfissigkeit. 
Die Schleimhaut ist stark gerunzelt. Zwischen den Runzeln liegen weisse sehlei- 
mige Massen. Naeh dem Wegspiilen derselben bletet die Sehleimhaut ein ganz 
schwaeh r6thliches Ansehen dar, 

Der Dfinndarm ist ziemlich eontrahirt; die oberste Hiilfte desselben enthiilt 
eine durehweg ger6thete Sch]eimhaat. Die R6the ist in der nfichsten N/ihe des 
Magens einer dunklen liirsche gleich; abet sie nimmt yon da nach unten allmfihlieh 
ab. In der zweiten Hfilfte des l)arms zeigt die Sehleimhaut nur noeh Spuren yon 
B6the. Der lnhalt des ganzen Darmstficks ist ziemlieh unbedeutend, nur Band- 
w/irmer fal[en an['. 

Im Dickdarm finden sieh schmierige F~ices; seine Hiiute sind weiss. 
Die Leber ist dunkelkirschroth und sehr blutreich; die Gallenb[ase strotzt 

yon Galle. 
Die Milz ist blutreich, blauroth, ziemlic h fest. 
Das Pancreas ist weiss und liefert auch auf den Durehschnitten kein Blut. 
Die Nieren sind blauroth und blutreich. 
Die Harnblase ist stark contrahirt und leer. 
Die Geschleclltswerkzeuge bieten niehts Abnormes. 
Das Ergebniss der mikroskopisehen Analyse der secirten Theile kann erst 

sp~iter mitgethei]t werdet~. 
Die c h e m i s c h e  A n a l y s t  wies  mit  It / l ife des  M i t s c h e r l i c h ' s e h e n  

A p p a r a t s  im Di innda rm f r e i e n  u n v e r b u n d e n e n  P h o s p h o r  n a c h ;  das 
Geh i rn  und die L e b e r  waren f re i  yon u n v e r b u n d e n e m  P h o s p h o r ,  

Nach Mil the i lung d i e se r  4 Pro toco l le  ge lange  ich zur  B e -  

s p r e c h u n g  d e r  auf  Taf. XIV. Fig.  1 be f ind l i chen  g r a p h i s c h e n  Dar-  

s t e l l ung  t ier  E r g e b n i s s e  d e r  T h e r m o m e t c r m e s s u n g e n  oder ,  was  das -  

s e l b e  ist ,  zu d e n  T e m p e r a t u r c u r v e n .  

Die Curve  Nr. 1 ve r anschau l i eh t ,  den  Gang de r  Eigenw~irme 

des  zum e r s t en  V e r s u c h e  b e n u l z t e n  H u n d e s ;  Nr. 2 gibt  alas Bild 

t ier  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g  des  z u m  zwei ten  Ve r suche  b e n u t z t e n  

H u n d e s ;  Nr. 3 f i ihr t  den  be im dr i t ten  Hunde  cous ta t i r t en  T e m p e -  



472 

raturabfall vor Augen; Nr. 4 gibt das Bild des beim vierten Hunde 
gefundenen Temperaturabfalls. 

lch gestehe often, dass ich diese Mannigfaltigkeit yon Curven 
beim Beginne der Arbeit ,icht erwartet babe. 

Die Curve Nr. 1 zeichnet sich schon durch ihre L~inge aus. 
Sie enthiilt die Ergebnisse einer ausdauernden Arbeit yon 29 Stun- 
den, yon 58 Thermometermessungen. Lassen wit die klei,en Bie- 
gungen und Excursionen daran unbeachtet, so diirfen wit sagen, 
sie besteht aus 3 aneinandergeftigten Ztigen. Die Temperatur des 
Hundes sank nach der EinfUhrung des Phosphors, abet nicht viel, 
wuchs dann bedeutend an Und fiel schliesslich wieder ab.  Die Dif- 
ferenz des hiichsten und niedrigsten Punktes der Curve betriigt 
3,90 C.; die Differenz der Eingangs- und Endtemperatur betr~igt 
1,30 C. 

Die Curve Nr. 2 zeigt einen bedeute~den Wechsel der Schwan- 
kung der Eigenw~irme. Sie h~ilt sich erst auf der Itiihe der  Tem- 
peratur vor der Einf0hrung des Giftes, sinkt dann etwas, steigt 
etwas, sinkt wieder, steigt wieder, h~ilt sich auf der Hiihe, f'~illt 
dann bedeutend ab, steigt dann hedeutend an, h~ilt sich mit kleinen 
Sehwankungen auf der Hiihe und f~illt schliesslich wieder bedeutend 
ab. Liisst man die kleinen Schwankungen und Exc~Jrsionen auch 
hier unbeachtet, so kiinnen wir sagen: Die Curve hat 3 Ziige: 
eineu protrahirten geringen Abfall, einen schwachen Anwuchs und 
einen endlichen starken Abfall. Die Differenz der hiichsten und 
niedri~,sten Punkte der Curve ist 1,60 C., die Differenz der Anfangs- 
und Endtemperatur ist 1,0 ~ C. 

Abweichend yon diesen Formen ist der Typus der Curve 51r. 3. 
Wir sehen daran dicht neben dem Nullpunkt einen raschcn Tem- 
peraturanwuchs yon fast 1�89 Grad, so dass wit, als derselbe con- 
statirt wurde, eine hochaufsteigende Curve erwarteten. Aber die 
Prozesse des Hundes kiimmerteu sich um unsere Erwartung nicht. 
5iachdem die Temperatur den H0hepunkt yon 38,50 C. erre~ht, 
sank sie in den n~chste, 2�89 Stunden auf 36,80 C., dann hob sie 
sich auf 37,2, wankte dann wieder, kam wieder auf 37,1 und sank 
dann j~hlings auf 34,60 C. Lassen wir den zweiten Anhub un- 
beachtet, so kiinnen wir sagen, die Temperaturcurve Nr. 3 ist in 
der Hauptsache abfallend, unterscheidet sich aber yon der Curve 
~r. 4 dadurch, dass dem Abfall ein rascher Anwuchs vorgesetzt 
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ist. Die Differenz des htichsten und niedrigsten Punktes ist - -  3,90 C., 
die Differenz der Anfangs- und Endtemperatur betr~igt 2,60 C. 

In der Curve Nr. 4 enthalten die 3 ersten Beobachtungen 

die hiichsten Nummern, die iiberhaupt beim vierten Hunde vor- 
kamen; dann schwankte die Temperatur in den gewtihnlichen Gren- 
zen des Hundes. Nach der Einverleibung des PhosphoriJls hielt 
sich die Temperatur noch 1�89 Stunden auf der friiheren Hbhe und 

fiel dann jiihling s ab. Die letzte Temperaturgriisse des Hundes 
war = 32,40 C. 1~ Stunden nach der EinfLihrung des Giftes, also 

zu der Zeit, wo die Temperatur abzufallen begann, zeigte das 

Thermometer 38~3 ~ C.; die Differenz des hiJchsten und niedrigsten 
Punktes ist demnach ~ 5,90 C. Diese  Temperaturerniedrigung 
des Hundes ist sehr hedeutend, die stiirkste yon uns beobachtete. 

Die Differenz der Anfangs- und Endtemperatur ist auch ~--- 5,9~ 
Stellen wit jetzt die Differenzzahlen der hiichsten und niedrig- 

sten Temperaturen, dcr A n f a n g s - n n d  Endtemperaturen, die bc- 

nutzten Gaben yon Phosphor, die KiJrpergewichte der Hunde und 
die Zeitdauer der Intoxicationen alle passend zusammen, so er- 
halten wir folgende Uebersichtstafel. 

Nummer 
der 

Versuche. 

|o 

2 ,  

3. 

4. 

Dargereichte 
�9 KSrpergew. Dosen yon 
der Hunde Phosphor 

in Zollpfund. in Grammen. 

29 0,24 

35 0,15 

27~ 0,4 

i I-t  0 , ~  

Differenz derl Dauer der hSchsten und 
Intoxication niedrigsten 
in Stunden. Temperatur. 

27 3,9 ~ C. 

12 1,6 - 

7~- 3,9 - 

5 5,9 - 

Differenz der 
Anfangs- und 
Endtempera- 

turen. 

i,3~ 

1 , 0  - 

2 , 6  - 

5 , 9  - 

Den Zusammenhang dieser Giieder der Tafel aufzukl~iren, wird 
man sich umsonst bemiihen. 

Es diirfte jetzt am Platze seth, die Ergebnisse der 'Bemiihungen 
d e r e r  in die Augen zu fassen, welche vor mir warmbliitige Thiere 
mit Phosphor versahen und die Temperaturen derselben mit dem 
Thermometer verfolgten. Ich muss hierbei auf das Jahr 1851 zu- 
riickgreifen. In diesem Jahre  legten die Herren D u m 6 r i l ,  D e -  
m a r q u a y  und L e c o i n t e  der franztisischen Akademie der Wissen= 

schaften 5 Abhandlungen v o r ' ) ,  die diese gelehrte Corporation fiir 

l) Compt, rend. T. XXXII. p. 463 etc.; p. ~41 etc.; p. 801 etc.; p. 932 etc. 
Tom, XXXIII. p. 409 etc. 

hrchiv, f. pathol. Anat. Bd. XLIX. llft 4. 3 | 
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so bedeutend hielt, dass sie den Autoren eine Art yon Preis, eine 
.R6eompense" yon 1500 Frcs. zuerkanntel). Alle Abhandlungen, 
die mit laufenden Nummern versehen sind, tragen ein und denselben 
"fitel, der also lautet: ,,Reeherehes exp6rimentales sur les modifi- 
cations imprim6es ~t la temperature animale par |'introduction, dans 
l'~conomie, de diff~rents agents Ih6rapeutiques." 

Die erste Abhaudlung verbreitet sich in 7 Artikeln tiber sieben 
Stoffe, worunter der Phosphor ist. Die darauf beztigliche Ausf0h- 
rung lautet also: ,Le  phosphore. - -  Six expdrienees out ~t6 faites 
avee le phosphore b. la dose de 0,02 et de 0,05 Grin. Nous avons 
uue augmentation eonstante et successive de 1,70 chez le premier 
et de 2,20 chez le s6eond, landis que chez les quatre derniers 
chiens ~ qui le m6dicament a 6t6 administr6 aux doses de 0,10 Grin., 
0,15 et 0,20 Grin., nous avons vu survenir un abaissement constant 
mais fort peu considerable, car il n'a pas d6pass6 2 dixibmes de 
d6gr6, s i c e  n'est chez l'un d'entre eux qui a sueeomb6 en cin- 
quante minutes. Ainsi le phosphore b. petite dose 61~ve la tem- 
pd,'ature d'une manibre sensible, landis qu'h une dose plus 6lev~e, 
il la d@rime l@brement." 

Ich glaube die Haltbarkeit des Sehlusssatzes dieses Artikels 
bcstreiten zu miissen. Ueberhaupt muss ieh mich wundern, dass 
die mit Gaben vou 1 - - 2  Decigramm Phosphor versehenen Hunde 
nicht aile starben. Brachen sic den Phosphor wieder aus und wie 
verhielten sich die Thiere? Ueber alles Dies enth~ilt die Abhandlung 
keine Silbe. Es verdient sicher nile hnerkennung, wenn die Er- 
gebnisse tinct Experimentaluntersuchung kurz und pr~ignant dar- 
gcstellt werden, abet die Abhandlungen der Herren D u m d r i l ,  De- 
m a r q u a y  und L e e o i n t e  sind aphoristisch, ja, man daft sagen, 
dtirftig rcdigirt. Nicht einmal die Art der Experimentation ist darin 
auch nur angedeutet, geschweige besprochen. 

Die Herren Ph. Munck  nnd E. L e y d e n  fiihrten bei ihrer 
Arbeit tiber die acute Phosphorvergiftung einige wenige Bestim- 
mungen mit dem Thermometer hei Kaninchen aus. Statt die dar- 
fiber handelnden Protokolie hier mitzutheilen, greife ieh einige 
Zeilen aus ihrem Generalbericht heraus. Sic lauten a l so ' ) :  ,hueh  

l) 1. c. Tom. XXXV. p. 902. 
~) Die acute Phosphorvergiftun~. Voa Dr. Ph. Munk und Dr. E. Leyden. 

Berlin 1865. S. 51. 
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w i r  beobaehteten bei Kaninchen, bei denen wir mehrere Male Tem- 

peraturmessungen anstellten, erhebliehes Absinken der Temperatur;  

im 1. Kaninchenversuche betrug die Temperatm' im Rectum am 

hbend  des 1. Tages n u t  38,10 C., am Morgen des 2. 36,1 ~ C. and  

am hbend  3 5 , i  ~ (L Einiga Stunden darauf erfolgte der Tod. Eine 

geringere Temperaturerniedrigung zeigt das folgende Experiment :  

3618 ~ 36,60 C., in welchem die erste Vergiftung iiberstanden 
wurde."  

A u c h  die neuesten Forscher iiber die Wirkungen des Phos- 

phors ,  die Herren L e b e r t  und W y s s  t) ,  K o h t s ~ )  und Andere 

haben bei ihren Versuchen an Thieren das Thermometer  benutzt,  

aber keiner fiihrte e s  so, dass die Ergebnisse der Messung zur 

Darstellung yon Bildern d e s  Gaflges der Temperatur  benutzt  wet-  
den konnten.  

Ich habe bis jetzt absichtlich die F o r m e n  dcr yon mir an 

d e n  Hunden veranlasslen Phosphorvergiftungen unbesprochen ge- 

lassen und zwar deshalb,  um nach Feststellung der Temperatur-  

curven noch einiges Andere anzukniipfen, Bevor dies geschehen 

mag,  will ich noch ein fiinftes Protocoll iiber einen fiinften mit 

Phosphor um das Leben gebrachten t lund,  bei dem keine Tem- 
peraturcurve erhoben wurde und der deshalb his jetzt unberiick- 

sichtigt blieb, mitlheilen. E s  !autet also: 

Fiin fter Versuch. 

M~innlicher, 23�89 Pfund schwerer Hand. 

Seine Temperatur belrug naeh z.ahlreichen Messungen am 3l. Mai w~hrend 
der Nachmittagsstuaden ~ 38,0 ~ bis 38,20 C. Er hatte am diese Zeit ein galbs- 
herz und einiges hndere zu fressen bekommea. Um 7' Uhr 45 Minuten Abends 
wurde eine 61ige L~isung van 2 Graa Phosphor unter das Fell am Rficken eia- 
gesprilzt, die Wunden sorgf~iltig geschlossen und d~s TAler alleia gelassen. Um 
8 Uhr wurde der Hand winder besueht. Man fand ihn in einer schattigen Ecke 
liegend. Um 9 Uhr 35 Min. erbrach der Hand Fleischstficke, 5 Min. sp~iter machte 
der Hund starke Brechanstrengung mit grossem GerSusch im Unterleib and wfirgte 
endlieh eine grosse Menge unverdauter Speisen aas. Um 9 Uhr 45 Min. ]egte sich 
der Hand in die Ecke, erhob sich aber bald winder and machte neue Brechan- 
strengungen~ wfihrend die Pupillen sehr welt warden. Kurz vor 10 Uhr und am 
|0  Uhr warden noch immer neue Brechanstrengu[]gen gemacht, die auch nicht 
ganz vergehtich waren. Es warden weiase schIeimige Flfissigkeiten mit dumpfem, 

I) Archives ge!ndrales de Mddecine. 1868. Septhr. p. 257. Oetbr. 407 etc. etc. 
a) Deutsches Archly f. kiln Medic. Bd. 5. S. !G8 ere, 

3 1 "  
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aber doch hSrbarem Ger~usch ausgefSrdert. In der folgenden Zeit wurde tier Hand 
nicht beobachtet. Um Mitternacht lag er anf der Erde, auch mit dem Kopfe auf- 
gestfitzt. Am folgenden Morgen lag der Hund noch immer am Boden mit ziemlich 
weiten Pupillen. Urn $ Uhr 30 Min. war seine Temperatur 39,0" C. Vorgestelltes 
Wasser soft er in reichlicher Menge. Etwas sprier erhob sich der Hund, ging eine 
Weile umber, lout hSrbar athmend und legte sich dann wieder niede~. Um 9 Uhr 
athmete der Hand noch immer llSrbar nod schwer, etwas spfiter entleerte er ste- 
head vieI Urin. Um 12 Uhr war die Temperatur des llundes ~ 37,8,  der Pals 
war sehr klein und sehr frequent, der Herzschlag stfirmisch, die Pupillen schr eng, 
die Sclera ocnli weiss, nicht gelb, die Respiration war scbwierig, der Brustkorb 
wurde dabei sehr ausgedchnt. Leider konnte der Hund in der folgenden Zeit nicht 
beobachtet werden. Als man ihn urn 2 Uhr 24 Min. wieder sah, lag er todt am 
Boden. Todtenstarre butte sich noch nicht eingestellt. 

Die Section des Thieres wurde 2 Stunden spfiter ausgefiihrt. 
An der Applieationsstelle zeigt sich nach Entfernung des Fells ein Abscess 

nebst Entzfindung im Zellstoff. - -  Die Muskeln sind braunrotb. 
Vor der Section des Sch/idels wurde die Vega cava superior in der Brust 

sorgf/iltig unterbunden. Die Hirnh/iute waren sehr blutreieh; die Durchschnitte des 
Gehirns liessen keine Blutpunkte erkennen, lm Sch~,delgrunde lagen circa 5 Ccm. 
w~isserige blutige Flfissigkeit. 

Das Herz ist slrotzend erfiillt mit schwarzem grfsstentheils geronnenem Blute. 
Das ausgewaschene Herz zeigt fiberall blasse Fasern, ist fest, kaum zerreisslich. 
Die Lungen sind im AIIgemeinen dunkcl gef~irbt und bluten eingeschnitten mit 
schwarzem theerartigem Blnte. Hier und da bemerkt man empbysemati~se Stellen. 

Der Magen ist darmfSrmig zusammengezogen. Seine [15hle ist leer; seine 
Schleimbant liegt in stark vorspringenden Runzeln und ist fiberall mit Galle ge- 
f~irbt; yon R,Sthung, Injection und trfiber Schwellung ist keine Spur zu findcn. 

Bet Dfinndarm ist etwas ausgedehnt, abet nor durch Gase; die Sehleimbaut 
ist yon oben nach unten abnehmend safran- bis rhabarbergelb gefiirbt dureh an- 
haftende Stoffe, die mit den Fingern zu beseitigen sind Die ganz gereinigte 

Sehleimhaut ist weiss and ohne Injection, dicht, nirgends geschwellt. An einigen 
Stellen des Diinndarms finder sieh eine schmierige Masse, die bier olivengrfin, dort 
schwarzgr~in gef/irbt ist. Der Dickdarm ist mit batten Kotbballen geffilll, seine 
Sehleimhaut ist weiss. Die Leber ist sehr blutreich und verliert beim Ausschnei- 
den sehr viel Blot. -Die ausgeschnittene Leber lasst zweierlei Felder, nehmlieh 
gelbe nnd rotbgefarbte erkennen. Die Durchsehnitte der rotben Stellen zeigen viel 
Blur und kein gelbgefarbtes Gewebe. Die Sehnittfl~tehen der gclben Stellen lassen 

gelbe Gewebe erkennen. Die Milz ist scbieferblau, sehr blutreich. Das Pancreas 
ist weiss und blutleer. Die Nieren sind dunkelgef/irbt und blutreich, lhre Dureh- 
schnitte sind gltinzend uad [est. Die Harnblase ist nicht ganz contrahirt. 

Die chemische Analyse der bei der Section aufgehobenen Theile er~ab im 
H e r z b l a t  und in tier L e b e r  k e i n e n  f r e i e n  P h o s p h o r ,  wohl abet in dem 
Zellstoff der Applicationsstelle. 
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Um nun noch ein paar Worte fiber die Formen der yon mir 
veranlassten Phosphorvergiftungen zu reden, so muss ich zuniichst 
gestehen, dass ieh mieh oft dariiber gewundert babe, warum man 
den Zellstoff unter der bebaarten Haut zur Einf0hrung des Phos- 

$ 

phors hi/chst selten benutzte. Die Wenigen, welcbe dies thaten, 
sind wohl in Folge unbemerkt gebliebener Fehler iibel dabei ge- 
fabren, sonst verstebe ich den Abscheu vor einer Applicati0nsstelle 
nicht, die bequemer und lehrreicher als jede andere ist. Oder 
meint man dos Wesen der Phosphorvergiftung besser erkennen zu 
kiinnen, wenn man den Phosphor den ersten Wegen tiberliefert 
u n d d e r  Gefahr des Ausbrechens oder des Abffihrens nach unten 
aussetzt? Ich konnte reich nieht dazu entsehliessen, den Hunden 
das Phosphortil in den Magen oder den Darm zu spritzen, sondern 
ich injieirte es unter die Haut und zwar immer mit dem Erfolge, 
dass die Thiere slat'ben. 

Starben sie an Darmaffeetionen oder an Affeetionen der ersten 
Wege? Es ist wahr und hiichst interessant, dass der Darm des 
vierten Hundes bet der ehemisehen Priifung im Mitseherlich'sehen 
Apparate freien ungebundenen Phosphor erkennen liess. Es kann 
somit [richt bestritten werden, dass der Phosphor als solcher in 
das Blut und mit diesem in den Darm geftihrt wurde. Seine Ein- 
fiihrung in  dieses Organ hatte wohl die bet der Section eonstatirte 
Entziindung der Schleimhaut zur Folge. huch bet zwei anderen 
Hunden (Nr. 2 und 3) bemerkte man alle Erseheinungen einer aus- 
gebildeten Enter i t is ,  so dass das Vorkommen dieser Stiirung als 
Folge der subcutanen Application von freiem Phosphor hervorge- 
hoben werden muss. Aber die Enteritis kano als kein constantes 
Zubehiir der yore Unterhautzellstoff aus bervorgerufenen Phosphor- 
vergiftung betrachtet werden. Bet den Hunden Nr. 1 und 5 waren 
die D~irme fret yon EotzUndung, Injection und Riithe; auch waren 
die Magen dieser I~hmde und eines anderen (Nr. 3) so beschaffen, 
dass yon ether Gastroeoteritis nicht wohl die Rede sein konnte. 
Ueberdies muss hervorgehoben werden, dass alle beobachteten 
Hunde unter Convulsionen starben. Beriicksiehtigt man dies, sowie 
den raschen Verlauf der lntoxicationen, so wird man wohl zugeben 
mlissen, dass es acute Phosphorvergiftungen gibt, die unter die 
Rubrik Gastroenteritis phosphorica nicbt zu bringen sind, sondero 
ether anderen Bezeiehnun~ harren. Oder sollen die F~II!e yon 
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acuter Phosphorvergiftung, bei denen der Magen und Darm ent- 
ziindet ist, mit denen zusammen geworfen werden, bei denen dee 

Magen and Darm nicht afficirt ist? Der um die Kenntniss der 
aeuten Phosphorvergiftung so sehr verdiente Tt ingel  machte sehon 
1864 das Vorkommen der Phosphorvergiftung ohne Gastritis und 
ohne lcterus zum Gegenstand einer lehrreichen Discussion'). Ieh 
glaabe die F~ille yon aeuter Phosphorvergiftung in 2 Kategorien 
bringen zu mtissen, in solche mit Entztindung der ersten Wege und 
in andere, bei welchea die ersten Wege frei yon Entztindung sind. 
Oh bei letzteren die Vagi eine Itauptrolle spielen oder welche Nor- 
yen sonst, bedarf noch einer eingeheuden experimentellen h u f  
kliirung. 

N a c h  s c h r i f t .  

Der mir giitigst mitgetheilte Bericht des Herrn Collegen L a n g -  
h a n s  fiber die yon ibm mit dem Mikroskop untersuchten Organe 
and Organfragmente der yon mir mit Phosphor vergifteten ttunde, 
lautet also : 

Hand  I. 
Leber .  Auf allen Schnitten zeigt sich eine gleichm~ssige An- 

ffillung aller Leberzellen mit feinen Fettki~rnchen und Fetttriipfchen; 
nirgends grSssere Fetttropfen. Kein Unterschied zwischen den cen- 
tralen und peripherischen Partien der Acini hinsichtlich des Fett- 
reichthums. Im interaciniJsen Bindegewebe nichts Besonderes. 

Niere.  Die geraden Harnkanlilchen der Rinde sind so stark 
mit vielen feinen Fetttropfen gefiillt, dass ihre Epithelien nicht zu 
erkennen sind. 

Hund lI. 
H e r z  makroskopiseh ohne Ver~inderungen; Muskulatur des 

reehten und linken Ventrikels normal; nur zeigt die MuskuIatur der 

linkseitigen Papillarmuskeln die Querstreifen sehr undeutlich; die 
interstitiellen Kih'ner sind in geringem Grade vermehrt; die Kerne 
in normaler Menge. 

L u n g e n  an einigen Stellen blutreich, doch noch tiberall lufl- 
haltig. 

*) Dieses Archly Bd. XXX. Hft. I u. 2. |864.  
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L e b e r  bedeutend hyperltmisch, wenn a~lch nicht in dem Maasse 
wie bei den Hunden 1 und III. Die guterhaltenen Leberzelien ganz 
mit feinen FetttrSpfchen gefiillt; doch ist die Fettinfiltralion nicht 
gleichm~issig, sondern auf die centralen Theile der Acini bcschr~inkt, 
wlthrend in den pheripherischen Theilen in der N~ihe der Pfortader 
eine mehr oder minder breite Zone der Leberzellen yon Fettinfiltra- 
tion frei bleibt oder nur sehr splirliche FettkSrnchen enthiilt. Die 
interacini~sen Galleng~inge stark mit Fettkiirnchen gef'tillt, welche 
die Epithelien derselben ganz verdecken. I)as bindegewebige Gerilst 
an ausgepinselten Schnitten ohne je~liche Veriinderung. 

P a n c r e a s .  Einzelne dutch das Organ gleichm~ssig zerstreute" 
Drtisenliippchen intensiv getriibt, weiss, enlhalten massenhaftes, fein- 
ki~rniges Fett, das sich in den iibrigen normalaussehendeu L~ippchen 
nut ganz beschr~inkt findet. 

51ier e n. Miissiger Blutreiehthum ; an einigen Stellen eine hoeh- 
gradige Infiltration der Epithelicn der geraden Harncan~ilchen mit 
feinki~rnigem Fett in Rinde und anstossenden Partien des Marks. 

Im M a g e n  nur m~lssiger Blutreichthum; die Zelten tier Oriisen 
leicht getriibt, doch hellt sich die Trtibung dutch Essigs~iure leicht 
auf, besleht also aus Eiweissktirnchen. 

D a r m k a n a l .  Oeringe Injection. Die Blutcapillaren der Zotten 
sind an einzelnen Stellen mit feinktirnigem Fett gefiillt und zwar 
in der ganzen Zotte oder nur an ihrer Basis. In den Drllsenzellen 
kein Fett. 

H u n d  III. 

L e b e r  colossal blutreich. In den Leberzeilen nur ganz verein- 
zelte Fetttr~ipfchen, dagegen starke Infiltration der interacini~sen 
Gallengiinge mit feinktirnigem Fett. 

51ieren u n d  Herz  normal. 
Die Schleimhaut des M a g e n s  blutreieh; die Drilsenzellen stark 

getriibt dutch feine Fettkiirnchen. 
Im Dtinndarm dasselbe wie Hund IV. 

H u n d  IV. 

L e b e r  ausserordenflich blutreieh ohne jeglichen Fettgehalt der 
ZeUen. Interacini~ses Bindegewebe normal. 

Milz  makroskopisch ohne Ver~inderungen; im Verhii!tniss zu 
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den andercn Organen nur miissiger Blutreiehthum. Follikel gut 
entwiekelt. 

iN i e r e n  blutreich, normal bis auf eine Verkalkung der schleifen- 
flirmigen Kanlile. 

Hirn  zeigt makro, und mikroskopiseh starke Hyperlimie. Schleim- 
haut des D a r m k a n a l s  sehr stark ger~ithet und geschwellt; unter 
dem Mikroskop starke Fallung der Blutgefasse und das Gewebe 
vollgepfropft von runden Zellen (Eiterkiirperehen). Epithelien der 
Driisen normal, nicht getriibt. 

Schle imhaut  des M a g e n s  zeigt dieselben Verlinderungcn, abet 
in geringcrem Maasse. Aueh bier die Drtisenzellen normal. 

College L a n g h a n s  erhielt nach jeder Section nur die Organe 
und Organeasttieke, deren mikroskopisehe Untersuehung mir wiin- 
sehenswerth schien. ~ Die Zusendung der ausgesehnittonen Theile 
tier Iiunde geschah in reinen, geschlossenen Gllisern. 

B .  Die an Kaninchen gewonnenen Curven. 

Als ich mich dazu enlschloss, die Telnperaturcurven der acuten 
Intoxicationen an warmblLitiger/Thieren zu studiren, dachte ich erst 
nut Hunde zu benutzen. Aber dieses Vorhaben musste ich bald 
aufgeben, wail ich land, dass manche Hunde mit manchen Giften 
~iusserst schwer Zu tiidtcn sind. Dass zu diesen Giften nieht nur 
Stoffe, wie Berberin, Oxvacanthin, Narcotin geh(iren, sondern selbst 
Stoffe, wie Morphin, dtirfte wohl Manchen tiberraschen. Mich selbst 
habcn die zur Tiidtung eines Hundes niJthigen Mengen Morphin in 
Erstaunen gesetzt und Andere warden main Erstaunen theilen, wenn 
ich die Details eines yon mir angestellten Versuchs m.itthe~le, wie 
ich glaube thun zu intissen. 

Nachdem ich einem Hunde 2 Gramm salzsaures Morphin ohne tSdtlichen Er- 
folg subcutan, einem anderen Hunde l Gramm salzsaures Morphin ohne tSdtlichen 
Erfolg dutch eine Oeffnung der iiusseren Drosselader in das Blut gespritzt, eat-  

schloss ich reich, die Dosis letalis s. toxica des salzsauren Morphins bei einer 
starken, 29 Pfund schweren Hfindin festzastellen, lch verfuhr dabei also. Ich wog 
8 Gaben salzsaures Morphin, jade zu 0,5 Grin. ab uad liiste jade Gahe in einem 
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besonderen Glase mlt |2Com. destillirtem Wasser. Dann brachte ich den Hund 
auf den Operationstisch, ]egte ihm eine der /iusseren Drosseladern fret, machte,in 
die Wand derselben e{ne kleine Oeffnung nod injicirte dadurch die bereitgestellten 
MorphinlSsnngen so, class zwischen je 2 Einspritzungen mindestens einige Minuten 
verstrichen, um zuzusehen, ob dee Hund sterben werde oder nicht. Zu fo[genden 
Zeiten wurde je 0,5 Gramm salzsaures Morphin eingespritzr 3 Uhr 21 Min., 3 Uhr 
24Min., 3Uhr36Min., 3Uhr 38Mia., 3Uhr 48Min., 3Uhr 33Min., 4Uhr 4Min. 
nod:4 Uhr 7 Miu. Diese Einspritzungen batten bur d~zu gedient, An~sthesie, Somno- 
lenz .and Reflexbeweguugen hervorzurufen. Es mussten deshalb 6 neue Gahen yon 
je �89 Gramm salzsaurem Morphin abgewogen and mit Wasser geISst worded, was 
einige Zeit in Ansprach nahm. Die neunte Injection geschah am 4 Uhr 36 Min., 
abet dee Hand starb nieht, sondern zeigle Convnlsionen. Die zehale Einspritzung 
machte ieh um 4 Uhr 41 Min. Kurz darnach kam eta starker tetanischer Anfall 
auf, dem eine allgemeine Erschlaffang dee Muskeln nachfolgte. Dee Hand wurde, 
wie das Stethoskop bewies, scheintodt, dos Herz schh,g w~hrend dieser Zeit sehr 
schwach. Um 4 Uhr 44 Min. h5rte des Herz oaf zu schlagen, die Pupillen warden 
sehr weit, der Hund. war gestorbcn. Zu se iner  T5dtung waren nicht  we- 
niger aIs 5 Gramm salzsaures  Mnrphin nSthig gewesen. Wie vielMnr- 
phin w/ire wohl nSthig gewesen, wenn die TSdtnng der Hfindin nieht durch nnmit- 
telbare Einf/ihrung des Giftes in dos Blur, sondern mitlelst snbcntaner Application 
hStte geschehen sollen? W/ire die H/indin wohl {0 Gramm Morphinsalz erlegen? 

Man sieht hiernach ein, dass die Temperaturcurven der acuten 

Intoxieationen nicht gut alle an Hunden zu studiren sind, sondern 

dass noch andere warmbltltige Thiere dabei benutzt wer4en mtissen. 

Diese Benutzung wird abe t  auch noch durch andere Gr[{nde ge-  

botch. Als ieh eines Tages den Versuch maehte ,  die Temperatur-  

curve  der Picrotoxinvergiftung bet einem m~ssig starken Hunde zu 

erheben~ scheiterte dee Versuch an den gewaltigen im Ver]aufe der 

Intoxication aufkommenden Convulsionen. Es war nieht m~glieh, 

das Thermometer  im Rectum des Thieres zu erhal ten;  es wurde 

so oft durch den Krampf der Thei le  herausgeschoben,  dass mit 

den abgelesenen Zahlen keine Curve zu construiren war. 

Diese und noch eioi~e andere nicht w e l t e r  zu eri lr ternde 

Wahrnehmungen  bestimmten mich, den Versuch der Erhebung der 

Temperaturcurven an Thieren you viel ger ingerer  Muskel- und Ner- 

venkraft ,  nehmlich an Kaninchen zu machen und dieser Versuch 

gelang besser, als ich Anfangs erwartet  hatte. 

Wird ein ausgewachsenes Kani~tchen auf dem Rticken l i e g e n d  

mit Riemen so geschnallt,  dass diese die Beine und den Rumpf  in 

der hi)lzernen Rinne festhalten,  so sinkt die Temperatur  des ge-  

fesselten Thieres in der Regel um einige Grade und wird nach 
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]angem Zuwar ten  endlich siabil.  Benutz t  m an  diese Zeit  der  Sta-  

bilit~it der  Tempera tu r  zur  Appl ica t ion des zu prUfenden Gifles und  

ftihrt man die Messungen mit dem T h e r m o m e t e r  bis zum Tode des 

Thiercs so f o r t ,  wie m an  sic bis zur  Application des Giftcs ge-  

mach t ,  so gewinnt  man  die gewtlnschte  Curve. Ich habe  so die 

Tempera tu rcu rven  der  St rychnln- ,  Brucin-,  Thebain- ,  Code~in-, Mor- 

ph in - ,  Nicotin- und  Picrotoxinvergi f tung bet Kan inchen  e rhoben .  

Bevor ich Niiheres t iber diese Curven sage ,  g laube ich noch die 

Art des E x p e r i m e n t s  etwas genauer  er i i r tern  zu mt i s sen ,  namen t -  

Itch bcz~|glich der  Utensil ien und de r  t tandgriffe.  

Man wird sich vergebl ich b e m i i h e n ,  bet  e inem ungefesse l ten  

Kaninchen  soviel T e m p e r a t u r m e s s u n g e n  zu m a c h e n ,  als zur  Con-  

s truct ion yon Curven nSthig sind. Ich kann  dar i lber  aus  Er fahrung  

sprecheu.  Nach sorgFfiltiger Pri i fung dieser Angelegenhei t  habe  ich 

den  Gedanken an Tempera tu rcu rven  bet ungefessel ten Kaninchen  

aufgegeben.  Ich bin nu r  im Stande,  an  gefcsselten Kaninchen  das  

T h e r m o m e t e r  so zn dirigiren,  dass  genaue  Messungen v o r g e n o m m e n  

werden  kSnnen.  Abet  au f  die Art der  Fesselung k o m m t  auch viel 

an ,  wesha lb  ich t iber  das Fesse lbre t t  oder  die Lade ,  die Fesseln 

und  die Art  der  Fesse lung  noch ein paar  Wor te  sagen muss .  

Zur Fesselung erwachsener Kaninchen passt eine hSlzerne Lade yon 46 Cm. 
L~inge, 27 Cm. Breite and 13 Cm. HShe ganz vorziiglich. Die Basis dieses hppa- 
rates bildet ein rechtwinklig zugeschnittenes Brett von etwa 18 Mm. Dicke uad yon 
der L~nge und Breite des ganzen Apparates. Die beiden grossen Fl~iehen dieses 
Brettes stellen parallele Ebenen dar. huf dieser Basis erheben sich 6 Stficke: eine 
aus 2 Brettern zusammengesetzte hSlzerne Rinne and 4 hSlzerne Kcile, oder Bin- 
ncnstiitzen, hlle Keile sind 2 Crn. dick und dreieckig gestaltet; die 3 RSnder der- 
selben messen |7~  Cm., 13 und 12~ Cm. Die Keile sind mit Schrauben so be- 
festigt und gestellt~ dass sie die 1151zerne Rinne vSllig stiitzen and ihre tiusseren 
Ebenen mit den kurzen Striemen der Basis eine Ebene bilden. Die hSIzerne Binne 
ist so aufgesetzt, dass ihr Kiel die Basis der L{ioge nach halbirt. Sie besteht aus 
2 rechtwinklig zugeschnittenen Brettern, die gleich lang and gleich dick sind, aber 
verschiedene Breite besitzen. Das schmMere sitzt rechtwinklig aut" dem breiteren 
und zwar so, dass die 15 Mm. breite lange Strieme auf der innereu Ebene des 
breiteren Rinnenhrettes so aufgesetzt ist, dass dabei ein scharfer Kiel entsteht. 

Jedcs hinnenbrett ist mit 24 Spalten oder spaltf(irmigen Lfchern versehen, 
die in 4 Reihen so gestellt sind, dass die LScher alterniren oder in quincanx 
stehen. Eine jede mit Spalten versehene Zone eincs jeden Rinnenbrettes ist yon 
emer nndurchbrochenen Zone oben und unten begrenzt. Dieselben haben eine 
Breite yon 2�89 Era, and dienen dazu das Zerreissen des Brettes zu verhindern. 
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Bez/iglich der Qnalit~tt der Riemen bin ieh such durch Schaden king geworden. 
Zu steife und zu breile Riemen sind kaum zu gebrauchen. In der letzten Zeit 

benutzte ich nur Riemen yon 45Cm. L~inge, i6Mm.  Breite und 3,~Mm. Dicke, 
wovon jeder eine eiserne Schnalle und 30 L6cher zum Einschnallen besilzt. 

Im Besitze dieser Utensilien hat die Fesselung der Kaninchen keioe Schwierig- 
keit. blan legt das zum Versuch bestimmte Thier riickwfirts in die Rinne und 
schnallt es hier so, dass der Blutumlauf nicht allzu sehr gestSrt ~ird nod das 
Thief doch festliegt. Der'After des Thieres muss dicht an einem Rande des Appa- 

rates liegen, weft sonst die Einf/ihrung des Thermometers in das Rectum weniger 
leicht ist. 

Befriedigt die Lage des gefesselten Kaninchens, so schreitet man zur Bildung 
eines Atriums zur Aufnahme des zum Versuche bestimmten Gifies. Zu diesem 
Ende beseitigt man m i t d e r  Scheere an einer Stelle des Unterleibes rechts oder 
links yon der Linea alha die Haare auf etwa 2 Quadralzol[ und perforirt die etwas 
in die Hiihe gehobene Lederhaut mit einer spitzen Scheere so, dass ein kleines in 
den Unterhautzellstoff f/ihrendes Loch entsteht. Dutch dieses Loeh f/ihrt man eine 

Caniile, um einen Weg durch den Zellstoff zwischen dem Musculus obliqnus und 
der Baut zu bahnen. Die Richtung dieses Weges merkt man sich genao oder 
zeichnet ihn mit einem Fsrbstoff anssen auf die Haut. Dann zieht man die Canfile 
zurt'ick und schliesst die Oeffnung des gebiIdelen Kanals mit eiuer kleinen und 
feinen Drahtklammer (Serre-fine). 

Hat man so AIles zum Gelingen des Experimentes vorbereitet, so beginnt man 
mit den Thermometermessungen, indem man ein in T~ oder such ~ Grade ge- 
theiltes gules Quecksilberthermometcr dureh den After applicirt, aber nicht welter, 
als dass die mit dem Quecksilber geffllte Kugel rum After und Rectmn rings um- 
schi~ssen liegt. Der Rals des Instrumentes wird nicht in das Rectum eingeffihrt, 
sondern man h/i.lt es so, dass das Auge des Beobachters noch eine Spur Queck- 
silber im oberen Abschnitte der Kugel bemerkt. Den oberen Theil des Thermo- 
meters h~ilt man mit der rechten Hand selbstverst/indlich so, dass die warmen 
Finger den Quecksilberfaden nicht ber/ihren. Bei sorcher Handhabong des Thermo- 
meters sch/itzt man sich m6glichst gegen Beobachtungsfehler. Die Zahlenwerthe 
liest man yon 5 zu 5 Minuten und bei st/irmischen Intoxicationen yon Minute zu 
Minute ah. 

Hat sieh die Temperatur des Thieres 1/ingere Zeit constant erwiesen, so unter- 
nimmt ein Geh/ilfe die Incorporation des zugedachten Giftes bei dem aufgespannten 
Thiere. Die LSsung des Giftes :wlrd dutch den gebildeten Kanal in den Unter- 
haulzcllstoff gebracht und die Oeffnung des Ranals alsbald wieder mit einer Draht- 
klammer geschlossen. Beim Einspritzen thut man wohl, das Fell an der k/instiich 
gebildelen Oeffnnng mit einer Pincette etwas zu erheben, urn jedeu R/ickdruck der 
Fl/issigkeit zu verhindern. Zum Einspritzen benutzt man passend eine gl~lserne 
Spritze mit si|belnem Ansatz; die Canfire des letzteren muss mindestens ruben- 
federkieldick und vorn abgerundet sein, damit helm Einf5hren dieser Spritzen- 

spitze in den gebildeten Kanal des Unterhautzellstoffs kein eigentliches Einstechen 
stattfindet. 

Da mir die Vena epi[~astrica einmal einen Possen spielte, so will ich noch 
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hinzufiigen, dass die hnlage des Atriums fiir das Gift in einiger Entfernung yon 
dieser Vene geschehen muss und zwar nach aussen him 

Die Beobaehtungen mit dem Thermometer an dem aufgespannten Thiere wer- 
den auch w~ihrend der Application des Gifies fortgesetzt und spfiter his zum Ab- 
leben des Thieres. Die Ablesungen werden begreiflich naell derselben Zeiteinthei- 
lung wie vor der Einfiihrung des Giftes be/rieben. 

Nach dieser Anleitung operirend,  habe ic.h, wie sehon gesagl, 
die Temperaturcurven der Stryehnin- ,  Brucin-,  Thebain- ,  Codein-, 

Morphin-,  Nicotin- und  Picrotoxinvergiflung bei zahlreichen Kanin-  

chert erhoben. Die dabei gewonnenen Protokolle kann ich wegen 

Raumersparniss  nicht alle mittheilen, weshalb ich die wichti8sten 

Zuf'~ille auS den Proiokollen ausziehe und mit derselben Zeitbezeich- 

nung ,  wie in den graphischen Darstellungen hier vorfiihre. Einer 

Mittheilung dee erhobenen Zahlenwerthe glaube ieh mich um so 

mehr  t iberheben zu dtirfen, als die graphischen Darstellungen auf 

den beigelegten Tafelu diese alle enthalten,  DiG folgenden Proto- 
kollausztige sind abet  n u t  mit Benutzung der Curventafeln zu ge- 
brauchen. 

V e r s u e h e  m i t  S t r • c h n i n s a l z e n .  

Am 5. und 6. April 1869 verfolgte ich die Temperaturen von 

4 Sttick ausgewachsenen und  attf dem beschriebenen Apparate 

zweckmlissig gefesselten Kattinchen. J e d e  M i n u t e  w u r d e  e i n e  

A b l e s u n g  g e m a c h t .  Die gewonneneu Zahlenwerthe finden sich 

in den Curven Nr. 1 - - 4 .  der Fig. 7 auf Tar. XV. alle eingetragen 
und verzeichnet. Ich begleite diese I)arstellung mit folgendeu Pro- 
tokollausztigen. 

Erster  Versueh (Curve Nr.|)~ 

Mfinnliches, 3 i Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer LSsung yon 0,005 Grin. Strychninum muriaticum 
mit q. s. aq. 

10-~ Min.: Tetanus. 
13 Starker hnfall yon Tetanus. 
15 Neuer hnfall yon Tetanus. 
19 Pupillen sehr welt. 
21 Die hugen mit Thriiaen erfiillt. 
24 Die Kr~ifte des Thieres sind vernichtet, aber es athmet noch. 
3 0 , ~  - Das Kaninchen ist todt. 
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Z w e i t e r  V e r s u c h  (Curve Nr. 2). 

Weibliehes, 3~ Pfund schweres Kaninehen. 

0 Min.: Einspritzung einer LSsung yon 0,01 Grin. Strychuinum muriatieum 
und q. s. Wasser. 

9 Min.: Reflexe,.die Muskeln schwirren. 
i 0 Zusammenfahren. 
| 0~  Min.: Tetanus. 
i l  Fortdauernde Convulsionen der Musculatur. 
1 6  Die Pupillen sind sehr weir, Profuse Thr/inenabsonderung. 
18 Des Kaninchen liegt gauz kraftlos hie, aber athmet noch. 

29 - Der Urin lliuft ab, des Thier ist todt. 

D r i t t e r  V e r s u c h  (Curve Nr. 3). 

Weibliches, 3 ~  Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer L6sung yon 0,0l Grin. Strychninum nitricum und 
q. s. wasser. 

5~ Min.: Beflexe, Streekungen. 
8 , Tetanus; die Temperatur f~illt w~hrend des Anfulls. 
93 - Neuer AnfalL 

] l - Pupilleu sehr weit; reichliche Thr/inenabsonderung. 
1'. ) `  Athmet schwach, liegt oh ne Krampf. 
I l Bedeutendes Herzklopfen. 
25 Die Alhemhewegung sistirt, aber das Herz seh!~igt nuch. 
25~ Das Kaninchen ist todt. 

V i e r t e r  V e r s u e h  (Curve Nr.~) .  

M/innliches, 3 Pfund schweres Kaninehen. 

0 Min.: Einspritzung einer Lfsung yon 0,01 Grin. Stryehninum nitrieum 
ned q. s. aq. 

9�88 Min: Tetanus; aus dem After werdeu eine Menge W(irmer ausgetriebeu. 
|2�88 , Neuer Anfall yon Tetanus. 
13�88 Neuer AnfalL 
16 Pupillen werden weir. 
19 Streekung. 
20 Papillen sehr welt. Adynamie. 
' 21  Der Urin fliesst ab; das Kaninchen st~rbt. 

22 . - Temperatur im After ~--- 35,~. 
;~3 o - ~--- 35,0. 

24 - - ~ 34,8. 

25 - - ~--- 35,2. 
28 - ~ 35,6. 
30 - ~ -  35,2. 
Nach diesen Protocollnotizen und den erhobenen Ziffern, bez. den gezeichneten 

Curven ergibt sich folgende Zusammenstellung: 
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Nammer 
der 

Versuche. 

KSrperge- [ t Dargereichte] Oifferenz 
wicht der t I Desert yon t Dauer tier d. hSehsten 
Kaninchen Geschiechl. Strychnin- Intoxication u. niedrig- 
in Zoll- salz in in MinutelY. sten Tem- 
pfund. Grammen. peraluren. 

Differenz 
d. hnfangs-  
anti End- 
tempera- 

turen. 

1. 3{ Miinnchen 0,005 30~ -t- 1,2~ C. - -0 ,3~C.  

2. 3-~ Weibchen O,Ol 29 - ~ ! , 4  - -~-I,0 - 

3. 3it ~ ~ 0,01 25-~ - ] - I , i  - -~-I,0 - 

4. 3 M~nnchen 0,01 2 i -[-2,~ - "l- 1,2 - 

Einer weiteren Besprechung der Curven bedarf es nieht, nur 
muss ieh hervorbeben, dass beim vierten Versuche eine postmortale 
Temperatursteigerung bemerkt wurde, die begreiflieh in das Bild 
der Temperaturverlfnderung nicht aufgenommen wurde. Das N~ihere 
dartiber ist im Protokollauszug bemerkt. 

Um atteh die Arbeiten Anderer bcranzuzieben, muss ich er- 
w:,thnen, dass die Herren D u m d r i l ,  D e m a r q u a y  und L e e o i n t e  
4 Versuche mit schwefclsaurem Stryebnin an Hunden anstellten, 
bei welchen den Temperaturverhliltnissen Rechnung getragen wurde. 
lhre Ergebnisse will ieb mit ihren eigenen Worlen anftihren: ,,Sul- 
fate de Str~'ehnine. Nous averts fair quatre exp6riences avee 
eette substance; deux lois hens l'avons donn6e par restomac et 
deux lois par les veines. Nous n'avons obtenu que peu de rdsul- 
tats, la tempdrature a 6tfi faiblement 61ev@. L'animal, d'ailleurs, 
sueeombe toujours rapidement sous rinfluence de eet agent." Die- 
set Bericht konnte nieht magerer ausfallenl Aber warum sagten 
die Herren nicht, dass es kaum mSgticb ist, bei tetaniscb afficirten 
Hunden Temperaturmessungen zu machen? Und welche Gaben yon 
schwefelsaurem Str:ichnin brachten sie zur Anwendung? War dies 
nicht bemerkenswerth ? 

V e r s u e h e  mi t  s a l z s a u r e m  Bruc in .  

Da es yon Interesse war, die Temperatureur~n der Strychnin- 
und Brucinvergiftung mit einander zu vergleichen, so babe ich 
diesem Bedtirfnisse 3 Kaninehen geopfert, die am 10. und 1 1. April 
mit salzsaurem Brucin vergiftet wurden. Die dabei gewonnenen 
Temperaturziffern wurden alle protokollarisch aufgenommen. Ich 
babe sie grapbisch dargestellt, wie aus Fig. 8, Taf. XV~ ZU ersehen 
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ist. Da es yon Wichti~keit ist, die Zuf'~ille der Vergiftung auch 
vergleichen zu k~innen, so glaube ich auch hier wieder Protokoll- 
ausziJge vorfUhren zu milssen. 

E r s t e r  Versuch (Curve Nr. 1). 

Weibliches, 3~g Pfund schweres ganincheu. 

0 Min.: Einspritzung einer L6sung yon 0,05 Grin. Brucin -[- q. s. aq + HCI. 
1 F~ingt zu zittern an ned zittert anch in den 20 folgenden Minnten 

fortw~ihrend. 
20 Min.: Reflexe, Zuckungen, Zusammenfahren. 
24 Tetanus. 
28 Frequente Respiration. 
30 Adynamischer Zustand. 
40 Todt. 
41 Temperatur ~ 32,2" C. 
42 ~ 32,6"C., darauf fliesst der Urin ab; di~ Messung 

wird eiegestel|t. 

Zwe i t e r  Versnch (Curve Nr. 2). 

Weiblichcs, 4 Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer LSsung yon 0,05 Grin. Brucin @ q. s. aq und HCL 
i 9 Zuckungen, Beflexe. 

20--23 Oeftere Wiederholung der Zuekungen. 
23~ - Tetanus, bei dem die Temperatur sinkt. 
26 Nachlass der Kr~mpfe; adynamischer Zustand. 
27 Todt. 

D r i t t e r  Versuch  (Curve Nr. 3). 

Mfinnliches, 3~ Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer LSsung yon 0,06 Grin. Brucin -}-- q. s. aq. und HCL 
7 Reflexe und Zuckungen. 

12 s - Tetanus. 
13 Adynamischer Zustand. 
14 Todt. 
Eine Zusammenstellung tier wichtigsten Ergebnisse macht sich also: 

K6rperge- 
Nummer I wicht der I .... 

der [ Kanincben I bescmecht' 
'~ersJ'che" I in Zollpfa. I 

2. j" I 43:~" I Weibchen. = 

3. 31 I Mfinnchen i 

Dargereichte 
Dosen yon 
Brucin in 
Grammen. 

0,05 

0,05 

0,06 

~au~r ~er 
Intoxication 
in Minuten. 

40 

27 

14 

Differenz d. 
h6chsten u. 
niedrigsten 
Temperat. 

--~,8"C. 

+1 ,8  - 
+1,2 - 

DJfferenz 
d. An fangs- 
u. Endtem- 
peraturen. 

--t ,6~ 

+1 ,7  - 
-}- J,~ - 
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D i e  T e m p e r a t u r c u r v e n  d e r  B r u c i n v e r g i f t u n g  g e -  

h ( i r e u ,  w i e  d i e  d e r  S t r y c h n i n v e r g i f t u n g ,  z u  d e n  a u f s t e i -  

g e n d e n  C u r v e n .  

V e r s u c h e  m i t  s a l z s a u r e m  T h e b a ' ~ n .  

Sie wurden  berei ts  im ver f lossenen  Jahre ,  im December  1868,  

bei der  gewi~hnlichen Tempera tu r  b e w o h n t e r  Riiume, d. h. bei  20  o C. 

Luf t t empera tu r ,  an 3 s tarken Kaninchen angestel l t .  Die dabei  er-  

h o b e n e n  Zahlen habe  ich in die Curven Nr. 1 3 in Fig. 2, Taf.XIV, 

e inget ragen.  

E r s t e r  Versuch  (Curve Nr. I). 

Mannliches, 3�88 Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer Liisung yon 0,1 Grin. Thebain "4- q. s. aq~-~- HCI. 
7 Reflexe, Zuekungen. 
8 - Streckkrampf. 
9 Nachlass der Convulsionen. 

10 Entschiedener Nachlass der Kr/impfe. 
29  Die Riemen werden aufgeschnallt. 
32 Wiederkehr eines schwachen tetaaisehen hnfalls yon sehr kurzer Bauer. 
35 Bus Kaninehen stirbt; der. Urin laurt ab. 

Zwei t e r  Versuch (Curve Nr. 2). 

Weibliches, 3~ Pfund schweres Ksninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer LSsung yon 0,05 Grin. Thebai'n -[-q. s. aq. und HCI. 
6 Leckt sehr mit der Zunge. 

10 Athmet sehr frequent. 
14 Reflexe. 

! 6  hllgemeine Convulsione% unmittelbar darnach geht das Thermometer 
um mehrere Zehntel eines Grades herab. 

17 Min.: Neuer Anfall. 
2"0 - hthmet sehr lebhaft. 
23 Neuer schwaeher Anfall. 
25 Das Kaninchen stirbt. 
In der folgenden Minute erhebt sich die Temperatur um i-]~ ~ und fallt alsdann. 

D r i f t e r  Versuch  (CUrve Nr. 3). 

Weibliches, 33 Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer L~sung yon 0,05 Grin. ThebaYn + q. s. aq. und FIC1. 
4 Zittert ~iel. 
fi Zittert starker, zuckt zusammen. 
8 Schreekhaftes Znsammenfahren. 

12 Zusammenfahren. 
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13 Min.: Zusamroenfahreno 

13~ - Tetanus, bei dem die Temperatur um einige Zehntel heruntergeht. 

i5-~ - Adynamiseher Zustand. 
I 6{. - Todt. 

Auch hier f/ige ieh eine tabellarische Uebersieht bei. 

K6rperge- I 
Nummer iwicht der . . . . .  

der [ Kaninchen bescmeenr 
Yersuche. I in Zo pfd. 

I [ M nnc,,en 
1. 3{- ] Weibehen 

I 3. 3{. 

Dargereiehtr 
Gabe des 

Theba/n in 
Grammen. 

0,1 

0,05 

0,05 

Dauer der 
Iuloxieation 
in Minuten. 

35 

25 

10{ .  

Differenz d. 
h5ehsten u. 
niedrigsten 
Temperat. 

4 2 , 5 " C .  

4 1 , 2  - 

4 1 , 1  - 

Differenzd. 
hnfangs- u. 
Endtempe- 

raluren. 

4 7 , 4 ~  

40,9 - 
4 1 , 1  - 

Unverkennba~ ,  h a b e n  die T e m p e r a t u r c u r v e n  der  
T h e b a Y n v e r g i f t u n g  vie l  A e h n l i c h k e i t  mi t  den T e m p e -  
r a t u r c u r v e n  der  B r u c i n v e r g i f t u n g ;  s ie  geh i i r en  a l le  zu 
den a u f s t e i g e n d e n  C u r v e n .  

V e r s u c h e  mi t  s a l z s a u r e m  Codel 'n.  

Auch diese Versuehe wurden im December 1868 in einem ge- 
heizten Zimmer bei ~-200 C. Lufttemperatur angestellt. Sie lie- 
ferten sehr viel Zahlenwerthe, welche ill den Curven Nr. 4 - - 7  in 
Fig. 3 auf Tar. XIV. eingetragen stehen. Ueber das Verhalten der 
Thiere im Verlaufe der Vergiftungen geben folgende Protokollaus- 
zlige einige Aufkl~trung. 

0 
i 8  

20 
22 
24 
30 - 
3?, - 
33 

raschem 
catorischer Krampf. 

36 Min.: Neuer Anfall. 

37 - - 

37�89 - 
38 - - 

38�89 - 

Archiv f. pathoL Anat. Bd. XLIX. llft. 4. 

E r s t e r  V e r s u e h  (Curve No. 4). 

M~innliches, 2 Pfund schweres Kaninchen. 

Min.: Einspritzung einer LSsung yon 0,1 Grin. Codeinum muriaticum. 
- Reflexe, starke Zuckungen, plStziiches Zusammenfahren. 

Starkes Zusammenfahren. 
Desgleichen. 

Anhaltende schwache Zuekungen. 
Starke Zuckungen. 
Starker Streckkrampf verbunden mit starkem Afterkrampf, mit 

Uebergang in klonische Convulsionen; an SteUe des Trismus tritt masti- 

3 2  



39 
47 
54 
57 
58 
o o ~  - 

6 2  

85 
90 - 

103 - '  
iibergehend. 

490 

Min.: Starker tetanischer Anfall, rasch in Stosskr~mpt'e fibergehend. 
- Neuer starker Anfall; klonische Krfimpfe. 

Zuckungen. 

Neuer starker tetanischer hnfall, rasch in klonische Convulsionen 

7 

17 
23 

2 6  
2 8 -  
~9 
30 
33 
34 
3 4 r  - 

Convulsivische Erschiitterungen. 
Starker convu|sivischer hnfall mi t  lautem Aut'schreien. 
Die Convulsionen sind vorfiber; Erschlaffung. 
hthmet sehr frequent. 
Neuer Anfali.- 

108 Min.: Neuer starker Streckkrampf; laute TSne. 
in der folgenden Zeit lag das Thief ganz ruhig und athmete ruhig; nut zu- 

weilen zitterte es. 
245 Min.: Die Beobaehtung wird eingestellt, da sich voraussehen 1/isst, class 

das Thier"nicht stirbt. 

Z w e i t e r  V e r s u c h  (Curve Nr. 5). 

Weibliehes, 2~ Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer L6sung yon 0,05 Grm. Code'/num muriaticum. 
40 Liegt fortdauernd sehr ruhig; regt sich nicht, scheint zu schlafen. 
67 Convutsionen tauchen auf und wiederholen sieh mehrmais. 
70 Neue Convulsionen. 
89 -_ Starke Convulsionen. 

170 Einspritzung yon 0,1 Grin. Codei'num muriaticum. 
iS3 Starker tetanischer hnfall, darauf bedeutende Respiralionsfreqaenz. 
189 - Ohrenzerreissendes und anhaltendes Schreien, 
190 Sehr starkes Schreien, darauf klonische Convulsionen. 
194~- - Neuer tetaniseher hnfall v0n ziemlich langer Dauer; darauf Er- 

schlaffung und Scheint0d. 
195 Min.: Das Herz sehl/igt noch (Stethoskop). 
196�89 - Das Kaninehen stirbt. 

D r i t t e r  V e r s u c h  (Curve Nr. 6), 

Weibliches, 3~ Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer L6sung yon 0,3 Grm. Codei'n'um muriaticum. 
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35�89 Min.: Neuer Anfall. 
38 
88�89 - 
39,} - 
40�89 - 
4~,~ - 

~ 
44~ 

46�89 
47 - Todt. 

0 
31 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
44 

V i e r t e r  V e r s u e h  (Curve Nr. 7). 

Weibliches, 2�88 Pfund sehweres Kaninehen. 

Min.: Einspritzung eiuer LSsung yon 0,2 Grin. Codei'num muriaticum. 
Starker Streckkrampf mit unterdrfiekter Respiration. 
Neuer Anfall. 

Todt. 

U e b e r s i c h t s t a f e l .  

Dargereichte ,~. ~ .  d. Dilferenzd. K6rperge- ~ [ Dat . . . . . .  Differenz 
Nummer wicht der L I O S P B  Y O U  �9 . der Geschlecht . . . . . .  I Intoxication h6chsten u. Anfangs- u. 

ganinchen t, oaem m ['m Mmuten." niedrigsten Endtempe- 
Versuche. in Zollpfd. Grammen. Temperat. ratur. 

] nicht 
| .  2 M~nnchen 0,I  gestorbea 2'6~ +--0'0~ 

2. 2~- Weibehen 0,15 i 96�89 - -  2,0 - - - 0 , 8  - 

3. 3~ 0,3 47 0 , 8 -  - - 0 , 4  - 

4. ~2�88 0,2 4~ 2,2 - --}-0,4 - 

Deckt man die Abseissenlinien unter 33,00 C. mit einem Li- 
neal, so hat man den Anfangs- und Endpunkt der Curve Nr. 4 
dicht auf dem Holze sitzen, den gr~ssten Theil der Curve erblickt 
man aber sozusagen als Gebirge fiber dem Lineal. Llisst man bei 
dieset. Anschauung die kleinen Excursionen unbeachtet, so sieht 

3 2 *  
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man, dass die Curve aus 2 Elcmenten besteht: aus einer aufstei- 
genden und abfallenden Linie. 

Anderes liefert die Betraehtung der Curve Nr. 5. Sie hat die 
gr~sste Aehnliehkeit mit einer Morphincurve: erst f~illt sie ab, dann 
hiilt sie sieh eine Zeit lang in der Tiefe nnd steigt endlich wieder 
in die H6he. Ieh bitte diese Curve mit der sp~ter vorzuftlhrenden 
Morphincurve Nr. 2 zu vergleiehen; man wird mlr zugeben, dass 
sie sehr viet Uebereinstimmendes besitzen. 

Das Wesen der Curve Nr. 6 ist sehr schwer zu enthtlllen, 
vorzilglieh deshalb, well das vor dem Nullpunkt stehende Curven- 
stack auch nicht anniil~ernd cine gerade, sondern eine sehr ge- 
bogene Linie bildet. 

Besprechbar ist dagegen die Curve No. 7; sie hat einige Aehn- 
lichkeit mit der Morphincurve Nr. 4, nur dass ihr Endsttiek st~irker 
w~ichst. 

I ch  h a l t e  es  fur  k e i n e n  Zufa l l ,  d a s s  2 T e m p e r a t u r -  
c u r v e n  de r  C o d e ' ~ n v e r g i f t u n g  de m  T y p u s  de r  M o r p h i n -  
e u r v e n  fo lgen .  Die W i r k u n g  des  C o d e i n s  ha t  sov i e l  
A e h n l i c h k e i t  mit  d e r  des  M o r p h i n s ,  das s  e ine  s o l c h e  
U e b e r e i n s t i m m u n g  n i c h t  f r a p p i r e n  kann.  

Auch die Herren Dum(i r i l ,  D e m a r q u a y  und L e e o i n t e  
haben die Temperatur yon 2 Hunden bei i)arreichung yon CodeYu 
gemessen. Ihre Ergebnisse stimmen mit meinen ziemlich tiberein. 
Sie haben sie also vorgetragen: ,La  Cod(iine, Fun des (il(iments 
les moins (inergiques de l'opium, a dt(i donn6e deux lois: la 
premibre, par restomae, ~t la dose de 0,20Grin. 11 y eut dabord 
un l@er abaissement parfaitement en rapport avec l'aetion propre 
des Stup(ifiants; mais cette action rut bientdt surmont6e par la r(i- 
action vitale, et il y eut alors une petite (il(ivation qui, au bout de 
onze heures, n'avait pas d(!pass(i 1 d(igr6. La seconde lois, 0,10 Grin. 
furent inject(is dans les veines et l'action de la cod(i~ne rut parfaite- 
merit semblable, dans ce mode d'exp(irimentation, ~ ce qu'elle avait 
6t(i dans l'exp(!rience pr~@dente, mais les effets furent infiniment 
plus ~nergiques. En quarante-einq minutes, en effet, le thermo- 
mbtre baissa de 3 d6gr~s, puis la r6action vitale se manifestant 
bientbt, la temp6rature, en onze heures, 6tait presque revenue 
son point initial. L'animal, du reste, se remit parfaitement de ee 
trouble si grave, mais momentan6 dans la ealorification." 
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V e r s u c h e  m i t  s e h w e f e l s a u r e m  M o r p h i n .  

Sie wurden im December  1868 in einem geheizten Zimmer 

bei qL 200 C. Lufl temperatur  an ausgewachsenen oder  ziemlich aus- 

gewachsenen Kaninchen angestellt. Dem schwefelsauren Morphin 

gab ich wegen seiner Leichtllislichkeit den Vorzug vor don iibrigen 

Morphinsalzen. Es  war van M e r c k  in Darmstadt bezogen. Die 

bet den Versuchen erhobenen Ziffern trug ich in Protokolle und 

in Coordinatensysteme graphisch ein. Letztere gebe ich hier in 

Nr. 1 - - 4  in Fig. 4 auf Taf. XIV. genau so wieder, wie sie im Ori- 

ginal verzeichnet stchen. Aus den Protokollen ftihre ich hier soviel 

an, als zum Verstlindniss der Intoxicationszuflille n(ithig ist. 

Ers te r  Versuch (Curve Nr.i). 

Weibliches, 3~ Pfund scbweres Kaninchen. 

0 Min.: Einsprilzung ether LSsung van | ,5 Gramm Morphinum sulfuricum in 
den Magen des Kaninchens unter Auwendung ether Schlundsonde. 

Das Thier Iiegt bald darnach ganz regungslos und wiirde, wenn es nicht 
merklich athmete, f/Jr todt gehalten werden, da sich kein GIied bewegt. 

Um 7 Uhr hbends wurde die Beobach!ung eingeste]It. 
Am folgenden Tage sass das Thier fortwlihrend gauz ruhig hin und hatle, was 

besonders auffiel, keinen Urin entleert. Am darauf folgenden Tage butte das Thief 
einen Abortus; es gebar 6 unreife, abet lebende Juuge. 

Zweiter  Versuch (Curve Nr. 2). 

Miinnliches, 2~ Pfund schweres Kaniuehen. 

0 rdin~: Einspritzuug van. i Gramm Morphin. sulfurieum nicht in den Magen, 
sondern in den Unterhautzellstoff. 

Das Thief liegt darnach ganz rubig. 
85 Min.: Man bemerkt schwache Zuckungen~ die sieh auch in der folgenden 

Zeit 5fter wiederholen. 
119 Min.: St[irkere Zuckungen. 
|20 Man bemerkt Zitlerkrampf, der auch in der folgeuden Zeit unbuilt. 
|60 - Klonische Convulsionen mit masticatorischem Krampf. 
165 - Tritt mit den Extremit~ten convulsivisch stark aus. 
| 7 0  - Desgleichen. 
1 7 5  - Tetanische Convulsionen, die in klonische Convulsionen und masti- 

catorischen Krampf iibergehen. 
|80 Miu.: Neuer Anfall. 
|85 - Mastieatoriseher Krampf. 
190 - Neuer Anfall. 
J 9i - Desgleichen. 
|92  Ebensol tier masticatorische Krampf ist jetzt bedeutead. 
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196 Min.: Masticatorischer Krampf. 
1 0 8  - Klonische Convulsionen, masticatorischer Krampf und Z~hneknirsehen. 
199 Die Respiration ist sehr frequent. 
200 Neuer Anfall, in Streckungen fihergehend; dann fliesst der Urin 

ab; dann folgen plStzlieh Ruhe und Erschlaffung. 
205 Min.: Keachende Respiration, masticatorischer Krampf. 
206 Streckkrampf, dann folgt klonischer. Krampf. 
208 - Scheintodt; mit dem Stethoskop wird dos Fortsehlagen des Her- 

zens eonstatirt. 
209 Min.: Dos Kaoinehen stirht; darauf l~iuft tier Erin oh. 
Der aus der Leiche genommene Urin maeht 2fi Ecru.; mit Eisenchloridl/isung 

reiehlieh versetzt, liess er eine gr~ine Farbe eintreten, die wahrscheinlich yon 
Morphia herr/ihrte. 

B r i t t e r  V e r s u c h  (Curve Nr. 3). 

Weibliches, ~ Pfund schweres Kaninehen. 

0 Min.: Einspritzung einer LSsung yon I Gramm Morphinam sulfaricum in 
den Unterhautzellstoff des Bauches. 

Bald darnach liegt dos Thier sehr ruhig. 
115 Min.: Streckkrampf; die Zehen tier Hinterffisse sind stark ans einander 

die Pupillen sind sehr welt. Maeht mit dem Maule ltaubewegungen. 
Min.: Neuer Anfall; Respiration sehr frequent. 

Neuer hafall. 
Mastieatorlscher Krampf, mit klonischen Convnlsionen and da- 

laufenden Streckkriimpfen. 
Min.: Respiration sehr frequent. 

Convulsionen. 

gebreitet ; 
116 

! 24 
zwischen 

125 
128 
131 

136 
141 
147 
150 
151 
154 
155 
160 
1fil 
163 

Ein starker Anfali ,con Coavnlsionen. 
Neuer Anfall son klonischen Convnlsionen, dabei Z~ihneknirschen. 
Neuer starker Anfall. 
Neuer Anfall. 
Neuer starker Anhll. 
Desgleichen. 

und dos Thief sehreit dabei. 
Neuer Anfall. 

Streekkrampf mit unterdrfickter Respiration, daranf folgt raseh 
Scheintod mit Erschlaffung des ganzen K6rpers; aber mit dem Stethoskop hSrt 
man das Herz schlagen. 

1fi5 Min.: Dos Thier stirbt; die PupilIea werden sehr welt, der Urin fliesst ab. 
Bei der Section ergehen 'sieh 9 geringe Embryonen in den HSrnern des 

Uterus. 
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Vier te r  Versuch (Curve Nr. 4). 

Weibliches, 2{- Pfund schweres Kaniuchen. 

0 Min,: Einspritzung einer Liisung yon 2 Gramtfl Morphinum sulfurieum in 
den Unterhautzellstoff des Bauches. 

Bald daruach liegt das Thier sehr ruhig. 
80 Min.: Reflexe uls leise Zuckuugen; 5ftere Wiederkehr derselben in den 

folgenden Minuten. 
9fi Min.: Starker Streckkrampf; darnach 5ftere Zuckungea und frequente 

Respiration. 
97~ Min.: Neuer Streckkrampf. 
99 

100 
101 
101,i - - 

102 - - 
t03 - ; diese Convulsionen gehen zuweilen in klo- 

nische fiber. 
|04Min.:  Neuer hnfall yon Streekkrampf, der raseh in klonische Convul- 

sionen fibergeht.. 
107 Min.: Neuer hnfall. 
120 Das Thier stirbt; der Urin fliesst ab. 
Bei der Zusammenstellung der wiehtigsten Thatsaehen ergibt sich folgende 

Uebersichtstafel : 

K6rperge- 
Nummer wicht der 

der Kaninchen 
Versuche. in Zollpfd. 

I. I 3~ 2 .  2 ~  

3. 4 

Geschlecht. 

Dargereiohte 
Dosen yon 

Morphia in 
Grammen, 

Dauer der 
Intoxication 
in Minuten. 

Differenz d. Differenzd. 
hSchsten u. 1 hnfangs- u. 
niedrigsten Endtempe- 
Temperat. raturen. 

Weibchen 

M~innchen 

Welbchen 

1,5 

1,0 

1,0 

2,0 

nicht 
gestorben 

209 

165 

120 

--4,6~ 

--4,4 - 

--3,6 - 

- -4,8 - 

--2,3~C. 

--2,6 - 

--2,6 - 

--2,3 - 

Wir  keh ren  jetzt  zur  speciel leren Bet rach tung  der  g raph i schen  

Darste l lung der  a u f g e n o m m e n e n  Tempera turgr i i ssen  zuriick. 

Die Curve N r .  1 beschre ib t  vor  tier mit  0 beze ichneten  Or-  

dinate einen bedeu tenden  Bogen, en t sp rechend  der  Regel,  dass bei 

gefesselten Kaninchen  die Tempera tu r  erst  s inkt  und  dana  zu e iner  

gewissen Stabilit~it gelangt .  Zur  Zeit der  Einspr i tzung des Giftes 

be t rug  die Tempera tu r  des Kaninchens  36 ,3  o C. Oann sank sie 

u m  ein Geringes  und  beschr ieb  in den  n~ichsten 50  Minuten e inen  

Bogen ,  an  dem leicht  ersichtl ich 3 Ztige zu unterscheiden  s ind :  
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ein aufsteigender, ,ein horizontaler und ein abfallender Zug. 51ach 
50 Minuten war die Temperatur des Kaninchens auf die des Null- 
punktes zuriickgekehrf. Von nun an sank die Temperatur auf 
30,2 o C. und ring 250 Minuten nach der Einfiihrung des Giftes 
wieder zu steigcn an. W e n n  m a n  b e d e n k t ,  d a s s  das  T h i e r  
n a c h  der  E i n f i i h r u n g  des  M o r p h i n s  g a n z  r u h i g  h i n l a g  
u n d k e i n e  C o n v u l s i o a e n  b e m e r k e n  l i e s s ,  so g ib t  man  
w o h l  zu ,  das s  die T e m p e r a t u r ~ i n d e r u n g  des u n t e r  den  
E i n f l u s s  d e s M o r p h i n s  g e s e t z t e n  K a n i n c h e n s  h i i c h s t  afif-  
f a l l e n d  ist.  

Die Curve Nr. 2 flillt unmittelbar hinter der mit 0 bezeichneten 
Ordinate yon 33,2 ~ C. bis 28,8 ~ C. und steigt dann wieder bis auf 
31,0 ~ C. Dieses endliche Ansteigen der Temperatur coincidirt mit 
Convulsionen, welche im sp~iteren Verlaufe der Intoxication bei dem 
Thiere aufkamen. 

Auch bei der Curve Nr. 3 entspricht das letzte aufsteigende 
StUck der convulsivischen Periode der Vergiftung. 11~ Minuten naeh  
der Einftihrung des Giftes l~am der erste Streckkrampf auf und yon 
da an erhob sich die Temperatur, freilich nut um l~ C , w~ihrend 
sie in der vorconvulsivischen Periode der Vergiftung um fast 4,0 ~ C. 
gefallen war. 

Auch bei der Curve Nr. 4 entspricht das letzte Stiick, welches 
.eine Temperatursteigerung yon circa 2,0 ~ C. ausdrtickt, den Con- 
vulsionen, welche 9 6  ~Iinutcn nach der EinftitDrung des Giftes auf- 
kamen. In der vorconvulsivischen Periode kam die Temperatur um 
fasl 50 C. herab. 

Fassen wir dies hlles zusammen, so mtlssen wir-gestehen, 
dass die pathogenetische Wirkung des Morphins einen Temperatur- 
abfall und wenn schliesslich Convulsionen aufkommen, auch einen 
endlichen Temperaturanwuchs involvirt. 

Ich muss auch hier wieder auf die Herren D u m 6 r i l ,  De-  
m a r q u a y  und L e c o i n t e  zuriickkommen. Diese Forscher verfolg- 
ten die Temperaturverh~iltnisse yon 4 "Hunden, welchen sie essig- 
saures Morphin einverlgibt hatten. Bei zweien wurden Gaben yon 
0.05 und 0,12 Grin. Morphinsalz durch die Schenkelvenen in das 
Blut gespritzt. Beide tlunde starben danacb, der eine in 24, der 
andere in 28 Stunden nach der Infusion. Der eine Hund zeigte 
einen. Temperaturabfall yon 3 ~ der andere einen solehen yon 50 C. 
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Zwei andere Hunde erhielten Dosen yon 0,2 und 0,3 Grm. essig- 
sauresMorphin in den Magen. Von diesen Hunden starb nur einer, 
der andere kam mit dem Leben davon. Das Thermometer zeigte 
bei diesen Hundeu einen Tcmpcraturabfall yon 2,3 und 2,9 0 C. 

Ich kann nicht umhin, meine Verwunderung tiber diese Ver- 
suchsergebnisse auszudrticken. Ich musste, wie ich schon mittbeilte, 
einer stlirkeren Hiindin, die mit Morphin getiidtet wcrden sollte, 
nicht weniger als 5 Grin. durch eine Venen~ffnung in das Blut 
spritzen; sie starb 83 Minuten nach der erstcn Injection. Bei einer 
anderen Htindin" mit 20 Pfd. Kiirpergewicht hatte ich zur Herbei- 
ftihrung des Todes 3�89 Grin. Morphinsalz niithig. Diese Gesammt- 
menge wurde in Portionen yon �89 Grin. in das Blut gespritzt. Ein 
30 Pfd. schwerer Hund erhielt 2 Grm. salzsaures Morphin in den 
Unterhautzellstoff, ohne danach zu sterben. Ein 10~-Pfd. schwerer 
Hund erhielt I Grin. salzsaures Morphin in den Zellstoff unter dem 
RUckenfell nnd starb 3 Stunden 16 Minuten danach. Ich ver- 
muthe, die Herren Dum(~ril, D e m a r q u a y  und L e c o i n t e  haben 
lauter junge Hunde im durchschnittlichen Kiirpergewicht yon I b i s  
2 Pfund benutzt. Solche Thiere kann man, wie ich durch zahl- 

reiche Versuche feststellte, mit Gaben yon 0 ,1--0 ,2--0 ,3  Grin. 
salzsaurem Morphin t~dten. Abet warum sagten die Herren nicht, 
wie al t  und s c h w e r  die yon ihnen benutzten Hunde waren. Und 
zeigten denn die yon ihnen beobachteten Hunde keine Convulsionen 
und keinen damit zusammenh~ingenden Temperaturanwuchs? Von 
allem dem ist nirgends die Rede, so dass  der Unkundige viillig 
irre gefiihrt wird. 

Schliesslich will ich noch bemerken, dass ich bei jungen mit 
tiidtlichen Mengen yon Morphinsalz versorgten Hunden eine Tem- 
peratureroiedrigung his zu 70 C. constatiren konnte. 

V e r s u c h e  mit  Nicot in.  

Sic wurden in den letzten Tagen des April und d e n  ersten 
Tagen des Mai bei einer Lufitemperatur yon 200 C. so angestellt, 
dass die Temperaturwerthe yon Minute zu Minute aufgeschrieben 
wurden. Die Zahlenergebnisse fiihre ich in den Curven Nr. 4 - - 7  
in Fig. 6 auf Taf. XV. v o r u n d  die dazu niithigen Notizen Uber die 
vorgekommenen Vergiftungszuf'dlle gebe ich mit folgenden Protokoll- 
auszti~en, 



498  

E r s t e r  V e r sunh  (Curve Nr. 4). 

Weibliches, 3~- Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Eiospritzung yon einem Tropfen Nicotin in den Unterhautzellstoff des 
Bauches. Die Application geschah mittelst einer dfioaen e a l i b r i s e h e n  Glas- 

r6hre. Der ausgeoommene Tropfen maass in dieser RShre 7 Mm. Liinge und 
| Mm. Durchmesser. 

2 Min.: Zittert stark, athmet sehr frequent. 

3 Starkes convolsivisnhes Zittern. 
4 

5 
8 

9 
11 

t'2 

13 

15 

30 
Verenden 

Pupilleo sehr eng. 

Liegt ruhig. 

Liegt sehr ruhi~ 

nalibrischen R~ihre gemesseu 2 Mm. 9urchmesser und 8 Mm. Lilnge hatte. 

Nicotintropfen wurde auf die Zunge des Kaninchens gebracht. 
31~Mio.: Athmet sehr schuell. 

32~ Convulsionen. 
33~ Neue Convulsiouen. 

34 Convulsionen. 

35 
36 Liegt ganz ruhig. 

38 Todt. 

Hat bisher immer ruhig gelegen. Dadas  Thier keine hussicht auf 

hietet, so erhielt es einen neuen Tropfeu Ninotin, der in einer zweiten 
Dieser 

Nach dem Ableben wurde die Temperatur noch welter verfolgt. Das Thermo- 

meter gab jetzt folgende Nummern: 
39 Mid.: = 36,4 ~ C. 

40 = 36,4. 
~.I = 36,4. 

42 ~ 36,4. 
43 --~- 36,5. 
44 ~--- 36,4. 

45 = 36,5. 

46 ~--- 36,5. 
~7 ~ 36,5. 

48 ~--- 36,4. 
49 - ~ 36,4. 

50 - ----- 36,4. 
51 - ~--- 36,2. 

52 ~-- 36,2. 

Postmortale Zunkungen am linken Hinterheine, 
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Z w e i t e r  V e r s h e h  (Curve Nr. 5). 

Weibliches, 3�88 Pfund sehweres Kaninchen. 

0 Mia.: Einspritzung eines Tropfens ([O Mm. fang, 2Mm. Durchmesser) Ni- 
cotin in den Unterhautze]Istoff des Bauches. 

2~-Min.: Athmet schnelier. Pupil]en sehr eng. 
8 Liegt sebr ruhig. 

30 Da sich nichts Schlimmes mehr zeigt, so wird wieder ein Tropfen 
(1O Mm. fang, 2Mm. DurchInesser) Nicotin applicirt und zwar auf die Zunge. 

3|�89 Min.: Athmet schneller. 
32 
32~ - 

33 - 
34 
35 - 
36 

den Beinmuskeln. 
37 Min.: ~ 36,7. 
38 ~ 36,6. 
39 ~ 36,4. 

Zittert stark; masticatorischer Krampf. 
Streckkrllmpfe. 

Kurz darnaeh liegt es sehr ruhig. 
Adynamischer Zustand. 
Todt. 

36,8. Lebhafte Bewegungen in den D~rmen; Zuekungen an 

Zuckungen in den Hinterbeinen. 

D r i f t e r  V e r s u c h  (Curve N~-6). 

M~nnliches, 22 Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Application eines Tropfens (1O Mm. hug,  2 Mm. Durchmesser) Ni- 
cotin auf die Zunge. 

Min.: Athmet schneller, zittert. 
1 Convulsivisches Zittero. 
2 - Zittert noch; schluchzende T6ne. 
2~ - Kaukrampf, starkes Zittern. 
3 Wird ruhig; athmet schwer. 
8 Liegt ganz ruhig. 
9 Stosskr~mpfe. 

i 2  - Liegt ganz ruhig. 
20 Da keine Aussicht auf Verenden ist, so wird Wieder e in  Tropfen 

(10 Sin. hag, 2Mm. Durchmesser) Nicotin auf die Zunge gebracht. 
21 Sin.: Zittert. 
22 Athmet frequenter, zittert. 
~3 ZitterL 
25 - Ltegt ruhig, athmet h6rbar. 
26�89 - Zuckt. 
27�89 - Convulsionen. 
28 Stosskr~mpfe. 
29 Athmet schwer. 
29�89 - Liegt ruhig. 
30 Liegt scheintodt. 
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31 Min.: Todt. 
32 Lebhafte Bewegungen am Bauche. 

V i e r t e r  V e r s u c h  (Curve Nr. 7). 

Weibliches, 3�88 Pfund schweres Kaninchen. 

0 /die.: Application eines Tropfens ( I0  IVlm. fang, 2 Mm. Durchmesser) Ni- 

cotin auf die Zunge. 
I Min.: Convulsivisches Zinern; Athmen sehr vermehrt. 
3 Liegt sehr ruhig. 

4 
5 - Schaum zwisehen den Lippen. 
7 athmet schwer. 
8~ - Stosskrampfe. 

t0�89 - Stossende Convulsionen, 

t I Todt. 
13 Zuckungen einzelner Muskelgruppen. 
i6  Urin fliesst ab. 

U e b e r s i c h t s t a f e l .  

K6rpergc- Dargereichtel Differenz d. Diffcrenzd. 
Nummer wicht der I Geschlecht. Doseo yon ! Dauer der hSchsten u. Anfangs-u. 

Intoxication niedrigsten Endtempe- der Kaninchen Nicofia in in Minuten. 
Versuche. in Zollpfd. Cub.-Mm. Temperat. raturen. 

I. 3~ Weibchen 5,5 38 -~-I,6'~ C. -~-0,9 ~ C. 
25,0 

2. 3�88 ] 31,4 31,~ 35 --]--1,2 - --~-0,9 - 

3. 2~ Mfinnchen 31,4 31 --I-1,3 - -}-0,3 " 
�9 3 1 , 4  

4. 3�88 Weibchen 31,4 I i --I- i ,0 - "4"0,0 - 

Bet der Betraehtung der Curven selbst wird noch Einiges zu 
erinnern sein. Die Curve Nr. 4 macht dicht hinter der Nullordinate 
einen aufsteigendenBogen, h~ilt sich dann auf der Hfihe und sinkt, 
um endlich wieder zu steigen. Letztere Steigung entspricht einer 
2. EinfUht'ung des Giftes, so dass sie eine Wiederholung des ersten 
Brides ist. Das zwischen 0 und 30 Minuten liegende StUck dieser 
Curve mit seinem bedeutenden Abfall repr~tsentirt die Temperatur- 
curve ether in Genesung ausgehenden Nieotinvergiftung. Das hinter 
der Ordinate 30 liegende StUck der Curve repr~isentirt die Tem- 
peraturbewegung ether t~dtlich verlaufenden Nicotinvergiftung. 

Bet der Curve Nr. 5 vermissen wir den starken hbfall, den 
die Curve Nr. 4 zeigt. 
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Die Curve Nr, 6 bietet im Ganzen dieselben Verhiiltnisse, wie 

Nr. 5. Aus der  Betrachtung der Curve Nr. 7 lernen wit, dass das 

Aufsteigen der Temperatur nieht immer mit Convulsionen zusam- 

menh~ngt,  Im iibrigen h a t  die Form der letzten Curve sehr viel 

Uebereinstimmendes mit dem EndstUck der Curve Nr. 4. 

V e r s u e h e  m i t  P i k r o t o x i n .  

Die dabei ' [ rhobenen  Ziffcrn stehen in Fig. 5. auf Tat'. XV. 

unter Nr. 5 - - 7 .  graphisch verzeichnet. Beim Studium derselben 

sind folgende Protokollausztige zu benutzen.  

0 Min. : 

9 
22 
~ 2 , ~  - 

~ 3 � 8 9  - 

2 6 � 8 8  - 

27 

28 
~ 8 � 8 8  - 

~ 8 ~  - 

29 
37 

Erster  Versueh (Carve Nr. 5). 

Weiblicbes, 3~ Pfund sehweres Kaninchen. 

Einspritzung einer alkoholischen LSsung van 0,03 Grin. Pikrotoxin. 
Die Respiration wird frequenter; man bemerkt etwas Zittern. 
Reflexbewegungen; nehmlieh Zusammenfahren; aueh gaubewegungen. 
Convulsivisehe Bewegungen [nit Kaubeweguagen. 
Tetanus, 
Convulsionen. 
Die Augen vail Thr,~inen. 
Tetanus. 
Athmet laut hSrbar. 
Starke Convulsionen. 
Convulsionen. 
Fortdauernde eonvulsivische Bewegungen. Kurz darnaeh folst ein 

adynamischer Zustand; das Thier /iegt mit gebrochenen Kr[Iften him 
3~ Min.: Trittbewegungen. 
36 
39 Bedeutende Ruhe. 
39,~ - Trittbewegungen. 
40 
4o~ - 

4|~ - Liegt ganz ruhig. 
~2 Trittbewegungen. 
44 Z~ihneknirsohen. 
45 
47 , liegt angst ruhig. 
4 7 , ] -  Urin fliesst ab. 
50 Convulsivische Bewegungen. 
53~ - Abfluss yon Urin. 
64 Der Unterleib ist etwas aufsetrieben. 
05 Todt. 
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0 Min.: 
6 

14 
31] - 

32 
33 
34 
3 ~  - 

3 5  

3 7 ~  - 

3 s ~ -  - 

3 9 ~  - 

4 %  - 

& 1 ~  - 

4 2 , ~  - 

4 4  

4 4 ~  - 

4 6 ~  - 

47 
48 
49 
55 
5 7 ~  - 

Z w e i t e r  V e r s u c h  (Curve Nr. 6). 

Mfinnliehes, 3 Pfund schweres Kaninchen. 

Einspritzung yon 0,03 Grin. Pikrotoxin mit q. s. Weingeist. 
Zittert, athmet frequent. 
Maeht leekende Bewegungen; das Zittern wird sttirker. 
Leckt noeh mit der Zunge; zittert. 
Naekenkrampf mit Zittern. 
Tetanus; dabei spritzt der Urin aus. 
Athmet sehr frequent. 
Convulsionen. 

Streekkrampf. 
; starker Anfall. 

Starker AnfaH van Convu[sionen, 
Neuer Anfall yon Convulsionen. 

Mastieatoriseher Krampf. 

Klonisehe Krtimpfe; Itisst wieder Urin niessen. 
Tetanus. 
Weiterer Abfluss yon Urin. 
Klonische Convulsionen. 

Scheintodt. 
Todt. 

D r i t t e r  Ver such  (Curve Nr. 7). 

Weibliehes, 3�89 Pfund schweres Kaninchen. 

0 Min.: Einspritzung einer Lt;sung yon 0,03 Grm. Pikrotoxin mit schwachem 
Weingeist and einem Tropl~en Salzs~iure gel6st. 

17 Min.: Athmet frequent. 

18 
19 
2O 
21 
22 
25 
28 
3O 
31 
33 
39 

Zuckungen, Zasammenfahren. 
Convalsionen mit Streckkrampf. 
Desgleichen. 

Zuckungen, masticatorischer Krampf. 
Masticatorischer Krampf mit Ger~iusch yon Zahnbrechen. 

Starker Nachlass der Convulsionen. 
Scheintodt, 



40 Min,: Wirklicher Tod. 
43 Der Urin fliesst ab. 

r 

K/irperge- 
Nummer I wicht der 

der [ Kaninchen 
Yersuche. [ in Zollpfd. 

1. 
2. 
3. 
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3~ 

3 
3~ 

Uebersichtstafel .  

[ Dargereichte[ ~ ', 
Dosen yon uauer ~.er 

5eschlecht.[ . . . . .  ]tntoxlcatlon 
I,: I ,,oo,eo. 

Weibchen ] 0,03 [ 65 
M~innchen 0,03 57 
Weibchen 0,03 40 

Differenz d. I Differenz d. 
h/ichsten u. [ Anfangs- u. 
niedrigsten Endtempe- 
Temperat. raturen. 

+1,8 0,o 
--2,0 0,0 
--1,3 i,o 

Tractirt man das vorgef~ihrte Coordinatensystem mit einem Li- 
neal, das man den Abscissen entlang auflegt, so iiberzeugt man sieh 
sehr leicht, dass die Curve Nr. 5 griisstentheils tiber dem Lineal 
wie die Contour eines langhingezogenen Gebirges steht. Sie hat 
dicht hinter der Nullordinate einen aufsteigenden Sehenkel,~hinter 
der Ordinate, gezeiehnet 52 blinuten, einen abfallenden Sehenkel 
und zwischen den Hiibepunkten dieser beiden Schenkel ein auf- 
und abgebogenes Mittelstilck, dessen Deutung nicht leicht ist. Ver- 
wandelt man die in Rede stehende Curve, welche die yon Minute 
zu Minute aufgenommenen Zahlenwerthe enth~ilt, in eine andere 
Curve, bet der die alle 5 Minuten abgelesenen Zahlenwerthe und 
nut diese allein eingetragen sind, so zeigt sich das Wesen der 
Curve in klarerem Lichte. Der hinter der Nullordinate liegende 
Theft der Curve besteht, sozusagen, aus 2 hintereinander liegenden 
Bergen und besitzt dem entsprechend 2 aufsteigende und 2 abfal- 
lende Linien. 

In Harmonie mit der eben besprochenen Anschauung steht die 
Anschauung der Curve Nr. 6. Aueh diese bildet sozusagen zwei 
hintereinander liegende Berge, aber der 2. Berg steigt viel weniger 
hoch an, als der erste. 

Bet der Curve Nr. 7 zeigt sich eine auffallende Anomalie. Ihr 
erster Abschnitt, d. h. das vor der Nullordinate liegende Curven- 
stuck liegt evident zu hoch, well das zur Beobachtung gen~)mmene 
Kaninchen nach der Fesselung den gewiihnlichen Temperaturablall 
nicht eintreten liess. Das Thier maehte eine Ausnahme yon der 
Regel und diese Ausnahme reflectirt sieh in der Form der ganzen 
Curve. Wiire die Temperatur des Kaninchens bet der Vorunter- 
suchung der Regel entsprechend heruntergegangen, so wiirde sieh 
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die Curve bei der 51ullordinate viel tiefer eingestellt haben, als 
sie es that und alsdann biitte die weitere Curve eine andere Form 
bekommen. Aber es kann zu nichts helfen, yon M~glichkeiten zu 
reden; in Wirklichkeit ist diese Curve anders gestaltet, als die 
iNr. 5 und 6. 

Indem ich jetzt diese hbhandlung schliesse, muss ich reich 
gegen die hnnahme verwahren, als sei ich erst in jtingster Zeit 
zur Einsicht gelangt, dass bei dem Studium der Giftwirkungen und 
der Vergiftungen das Thermometer mit Nutzen zu gebrauehen sei. 
1Nachdem ich die schiinen Untersuchungen Chossa t ' s  tiber die 
Inanition ~) gelesen, sah ich wohl ein, dass Ern~ihrungsstiirungea 
mit Ver~inderungen der Temperatur verlaufen u n d e s  war  mir yon 
d a a b  aueh h(ichst wahrscheinlich, dass bei den Giftwirkungen und 
Yergiftungen mit dem Thermometer fassliehe Temperaturver~inde- 
rungen vorkommen miichten. Leider konnte ich nieht so.schnell 
die Vergiftungen mit dem Thermometer studiren, als ich es wiinschte. 
Iui Jahre 1857 liess ich tterrn Neebe tiber die Wirkungen tier 
Kupfersalze arbeiten und sehreiben z) und bei diesen Untersuchungen 
zweckm~issig geformte Thermometer anwenden. Noch ausgiebiger 
benutzte Herr Jacob i  das Thermometer a0f meine Yeranlassung 
und in meinen hrbeitsr~iumen bei seinen Untersuchungen tiber die 
Wirkungen der Verdiinnungsstufen des AlkoholsS). Sp~iter babe 
ieh das Thermometer bei allen" toxieod~namischen Untersuchungen 
entweder selbst benutzt oder unter meinen Augen benutzen lassen. 

1) Ch. C h o s s a t ,  Recherches expdrimentales sur l'inanition. Paris 1843. 4. 
~) Versuche fiber die Wirkungen des essigsauren Kupferoxyds und emiger an- 

deren organisch-sauren Kupfersalze. lnaag.-Dissert, yon C. W. Neebe.  
Marburg 1857. 8.  

s) Die Wirkungen des AIkohols mit besonderer Rficksicht auf die verschiedenen 
Grade tier Verdiinnung mit Wasser. Inaug,-Dissert. yon W. Jacob i .  Mar- 
burg |857.  8. 


