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XXII.

Experimentelle Studien zur Beschaffung der Temperatur-.
curven der acuten Intoxicationen.

Von C. Ph. Falck in Marburg.

(Hierzu Taf. XIV—XV.)

A. Die an Hunden gewonnenen Curven.

Seit dem Jahre 1860, in welchem der wiirttembergische Arzt
Dr. von Hauff das hiufige Zusammenvorkommen der Feutleber
und der acuten Phosphorvergiftung besprach'), hat diese Intoxi-
cation das Interesse der Aerzte in erhdhtem Maasse in Ansprach
genommen . und man hat zur Aufklirung der Pathogenese und der
nosologischen Verhiltnisse besagter Vergifiung zahlreiche Thiere
mit Phosphor vergiftet. Man hat dabei auch den Temperaturver-
hiltnissen der Versuchsthiere einige Beriicksichtigung geschenkt,
aber meines Wissens hat kein Experimentator bei seinen Versuchen
das Thermomeler so benufzi, dass die Ergebnisse der Messungen
mit diesem Instrumente zar Construction von Curven verwendbar
wiren. Es bestebt also in der Lehre von den pathogenetischen
Wirkungen des Phosphors eine Liicke, die der Ausfiillung harrt,

') Wiirtemb. Corresp.-Bl. 1860. Bd. 34. — Canstatt’s Jabresbericht f. 1860.
Bd. 5. S.114.

Archiv f. pathol. Anat. Bd: XLIX. Hfi, 4, 30
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Ob mir deren Ausfillung gélingen . wird, migen Andere nachdem
entscheiden. Den Versuch  der Ausfiillung glaubte ich machen zu
miissen. ,

Ich habe 4 gut gehaltenen und gut genihrten Hunden todt-
lich wirkende Gaben von Phosphor in den Unterhautzellstoff ge-
bracht und die Temperaturen djeser Thiere vor- und nach der Ap-
plication des Gifies alle halbe Stunde bis zum. Eintritt des Todes
gemessen; ich habe alle Zufille und Erscheinungen, sowie die Er-
gebnisse der. Anwendung des Thermometers genau. aufgeschrieben
und die gewonn‘enen Zahlenwerthe in Coordiuatensysteme gezeich-
net. Ich erhielt so 4 Protokelle und 4. Temperatureurven. Bevor
ich diese epikrilisch besprechen mochte, glanbe ich den von mir
betretenen Weg und die von mir benutzten Instrumente noch etwas
genauer erériern zu miissen. Daher noch diese Vorbemerkungen:

Die von -mir benutzten Quecksilberthermometer entsprechen
allen Aunforderungen an -fein eingetheilte, untadelbafte Instrumente.
Jeder darauf befindliche Grad ist in 10 Theile getheilt. Die Queck-
silberfiden sind cobiirent und - fein, die mit Quecksilber gefiillien
Kugeln -von brauchbarer Grosse. - Die Instrumente wurden Oofters
mit Geisler’schen Instrumenten verglichen und richtig befunden.

Die Application des Thermometers geschah immer in derselben
Weise. Der-zu einem Versuche gewﬁhlte;Hund,Wurde vor der
Temperaturbestimmung - auf einen Tisch gestellt, der Schwanz des
Thieres in die Hohe gehoben und die Kugel des Thermomelers
durch den After soweit in das Rectum geschoben, dass das ganze
Quecksilbergefiss hinter dem Aftemng lag und die Hussere Contour
des Afters den Hals des .Instrumentes umgab.

Zar Verhitung einer jeden. Irrung in der Bestimmung der
Wirmegrade wurde das Thermometer so lange im Rectum gelassen,
bis der Quecksilberfaden einen festen Stand angenommen haite,
Dann wurde die Ablesung des Instruments bis auf !/, Grad genau
vorgenommen und sofort aufgeschrieben. Um die richtige Einstel-
lung des Quecksilberfadens zu controlliren, wurde die Kugel des
Instruments tiefer in- das Rectum versenkt, worauf der Quecksilber-
faden mehr in dic Hohe ging; dann wurde das Thermometer wieder
in ‘die Normallage gebracht und der-Abfall des Quecksilberfadens
verfolgt. Ich schiifzte mich so gegen die Protocollirung zu hoher
und zu piedriger Tewperaturwerthe.
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Die Application des Phosphordls geschah mit der grissten
Sorgfalt. Das behaagie .Fell, des Hundes wu%l_ei iiber dem Riicken
zu einer Falte znsammengelegt, die Falte ife-die Hohe gerichtet,
die Haare daran abgeschnitten, der Gipfel der kahlgemachten Falte
mit einem geniigend dicken Troicart durchstochen, durch die Per-
forationsoffnung eine rinnenférmige Sonde mehrere Zoll lang in
den Zellstoff gefiibrt, auf dieser Bahn die silberne Spitze einer
glisernen Spritze in den Zellstofl versenkt, der Inhalt der Spritze
mit dem Stempel in den Unterhautzellstoff hineingetrieben, die Per-
forationsffnung alsdann zwischen 2 Finger gefasst und zugedriickt,
Spritze und Sonde ans der Oeffnung herausgezogen und bei Seite
gethan und die Perforationsoffnung mit Nadel und Faden zuge-
niht. So arbeitend wurde kein Tropfen Phosphordl vergeudet,
sondern die ganze abgemessene Menge in den Unterhautzellstoff
gebracht.

Um das ziemlich consistente Phosphortl in die glédserne Spritze
zu bringen, wurde der Stempel derselben aus der Rohre entfernt,
das Oel eingegossen und der Stempel wieder aufgesetzt. Dies alles
geschah erst dann, wenn die Spitze der Spritze bereils durch die
Perforationstffnung des Fells auf der Hohlsonde in den Zellstoff
geniigend versenkt war.

Die Bereitung des Phosphorls geschah mit der grissten Accu-
ratesse. Ein kleines Glas mit einigen Ce. (Cubiccentimetern). Wasser
wurde auf einer guten Wage gewogen und das Gewicht aufnotirt.
Dann wurde von einer unter Wasser aufbewahrten Phosphorsiange
etwas abgeschuitten, das Stiickchen zwischen Fliesspapier schnell ge-
trocknet und in das gewogene Glas geworfen uud die Gewichis-
zunahme des Glases durch eine nene Wigung bestimmt. War so
die nblhige Menge Phosphor in das kleine Glischen gebracht, so
wurde der Inhalt desselben in ein Uhrglas gegossen und der Phos-
phor in ein mit einer zureichenden Menge Olivend] versehenes Di-
gerirgefiss geworfen und letzteres so lange, bis aller Phosphor
gelost war, an einem lauwarmen Orte gehaiten. Die Anferti-
gung des Phosphortls geschak immer kurz vor der Verwendung
desselben.  Vor lingerer Zeit bereitetes Oel wurde niemals ge-
braucht.

Nach™ dieser Besprechung der Versuchsmethoden werden die

erhobenen Protokolle mitzutheilen sein.
30%
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Erster Versuch.

Weiblicher, 29 Pfund schwerer Hund.
9 Uhr — Min. = 38,3° C. Temperatur im After.

38,3.
37:6.
38,1.
38,1.

38,0.

37,8.

A

i

37,5.

37,6.
37,5.
37,7.
38,2.
= 38,3.

B

37,6.
37,9.
37,9,
37,3.
37,8.

37,2,
37,6.
37,8.

37,8.

37,4

Einspritzung einer 6ligen Losung von 0,12 Grm. (2 Gran)
Phosphor . in den Unterhautzellstoff des Riickens.
Unmittelbar -nach " der Einspritzung wird der Hund
auf die Erde gestelit; er geht scheu umbher und legt
sich’ dann unter den Tisch auf den Bauch. Kund-
gebungen von Schmerz wurden nicht vernommen.

Sitzt auf dem Hintern.

Legt sich auf die Erde.

Steht auf allen Vieren im Zimmer.

Springt nach der Messung vom Tisch.
Lisst kurz darpach Urin.

Neue Einspritzung einer frisch bereiteten oligen Losung
von 2 Gran Phosphor in den Zellstoff unter -der
Haut’ des Riickens. -Der Hund schreit nicht, son-

~dern halt rohig, reagirt nur mit den Hautmuskeln,
zieht ‘das Fell herunter.

Lauft noch, legt sich auf die Erde.

Stellt sich auf, wiirgt und bricht den reichlichen Magen-
inhalt aus und legt sich wieder rubig nieder. Die
erbrochenen Massen werden in eine dunkle Kammer
getragen; sie leuchten picht.

Lauft darnach umber und legt sich dann auf den Bauch.

‘Erbricht wieder und legt sich dann nieder. Seine

Haltung ist noch kriftig.

Bricht wieder und zwar flissige Stoffe ; sehen wie ein
Gemenge von Milch und Eigelb aus- (Galle?).

Bricht wieder gelblichweisse Massen  aus.

‘Bricht gelblichweisse Massen aus.

Lisst vorgestelltes Wasser unberiihrt stehen.
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38,5°C. Lusst viel Urin, verhilt sich aber sonst noch gut.

39,3,
39,7.
39,3.
39,5.
39,7.
39,7.
39,8.
39,8.
39,7.
39,6.
39,3.
39,0.
38,9.
38,8.

38,8.
38,3.
38,0.
37,8.
37,8.
37,8.

37,8.
37,6.
37,4.
37,3.

37,3.

37,2,
36,6.

36,6.

37,0.
36,9.
36,6.
36,3.

Lisst Urin.

Ist noch kriftig, setzt sich zeitweilig auf den Hintern
und legt. sich wieder.

Lisst viel Urin.
Kriftige Haltung des Thieres.

Bleibt nach der Messung rubig auf dem Tische liegen;
athmet frequent und stossend. Vorgestelltes Wasser
und vorgestellte Milch ldsst er fast- unberihrt.

Siuft darpach Mileh; liess schon &fter Zuckungen
erkennen.

Die Zuckungen werden stirker und allgemeiner, ver-
breiten sich iiber eine grossere Zahl Muskeln. Re-
spiration schwierig.

Springt nach der Messung vom Tlsche herunter und
legt sich auf die Erde.

Die Zuckungen werden immer stirker, breiten sich
mehr und mehr Gber den ganzen Kdrper aus; auch
der Kopf zuckt; schnappt laut nach Luft.

Die allgemeinen Zuckungen werden immer stirker.
Der Kopf wird ‘convulsivisch in die Hohe gehoben.
Liegt mit vom Leibe abgestreckten Beinen und unter
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Convulsionen auf dem Tische, stGsst klagende Tone
aus und schnappt nach Luft.

1 Uhr 50 Min. Das Luftschnappen ‘wird sehr bedeutend;-die Exspi-
rationen sind gewaltsam.
2 - — - = 36,8"C. Die Convulsionen dauern fort.
5 - Die Zuckungen héren plﬁtilich aof; allgemeine Er-

schlaffung tritt ein, aber das Herz schligt noch
sebr Jangsam fort.

6 - Bedeutendes Herzklopfen (mit d. Stethoskop aufgefasst).

7 - == 36,8. Der Hund stirbt; sein Urin fliesst ab; die Pupillen
i sind enorm weit.
2 - 30 - = 36,1.
3 - 15 - = 350

Die Section des Hundes wurde 19 Stunden nach dem Ableben- vorgenommen
und ergab Folgendes:

Todesstarre. bedeatend. Die Haut des Riickens wird gespalten und die Appli-
cationsstelle besichtigt. Sie ist im weiten Umfange entziindet, eitrig infiltrirt; auch
‘bhemerkt man bimorrhagische Stellen und Oedeme im Zellstbﬂ‘e, besonders im Um-
kreis der Applicationsstelle. Ueberdies riecht man Phosphor.und bemerkt man Oel
im Zelistoff.

Hirnhiuate blutreich; die graue Substanz des Gehirns ist rother als sonst.
Auch bemerkt man viele Blutpunkte auf den Durchschoitten des Gehirns.

Alle Herzhihlen enthalten schwarzes, theils geronnenes, theils fliissiges Blut
in Menge. Das Herzfleisch lisst nichts Abpormes erkennen.

Die Lungen sind hyperimisch, weich, schwammlg, beim Einschneiden dringt
das schwarze Blat aus dem Gewebe.

Speiserohre weiss. - Magen stark. contrahirt, enthélt keine Milch mehr, sondern
Galle; die Schleimhaut ist stark” gerunzelt und mit dunkler Galle tingirt; triibe
Stellen sind nirgends hemerkbar; auch zeigt. sich Lkeine Schwellung. Die zwi-
schen den Fingern durchgezogene und so geremngte Schleimhaut
ist weiss, gldnzend und fest.

Der Diinadarm ist ausgedehnt und enthilt viel Fliissigkeit und Bandwiirmer.
Die Fliissigheit ist gallig, besonders pach der Leber hin und mit-zihem Schieim
gemengt. Die Schleimhaut ist weiss.

im oberen Theile des Dickdarms finden sich keine' Kotbballen, sondern gelbe
fliissige Massen, dagegen ist der untere Dickdarm mit Koth schwer beladen. Die
Schieimhaut des Dickdarms ist ganz weiss.

Die Leber ist dunkelkirschroth gefarbt, hyperdmisch und auf den Durchschnit-
ten stark blutend.. Nur an einigen wenigen Stellen zeigen sich gelbe Farben; fet-
tige Degeneration ist makroskopisch nirgends wabrnebmbar; auch zeigt sich nirgends
eine Aufstauung der Galle.. Der Ductus. choledochus ist wegsam und beim Druck
auf die Leber kommt aus der unteren Oeffoung desselben Galle hervor. Die Gal-
lenblase ist missig gefiillt.

Die- Milz ist schlaff und wenig b]utremh

Die Nieren sind blutreich und dunkel gefirbt. Die Harnblase ist sehr stark gefiillt,

I den Hérnern des Uterus finden sich eine Menge Embryonen.



463

Das Ergebniss der mikroskopischen Priifung der obducirten Organe werde ich
pachtriiglich mittheilen, da Herr College Langhans, der diese Arbeit zu iber-
nehmen die Giite hatte, zur Zeit hier nicht anwesend ist.

Der chemischen Analyse wurden mehrere Theile des Hundes unterstellt.

Der aus der Harnblase entnommene Urin hatte ein. specifisches Gewicht = 1015,
enthielt Exwelss, aber kéinen Phosphor, keine Gallensiiure und keinen
Gallenfarbstoff.

Auch das Gehirn und die Leber enthielten keinen freien Phospbor.

Diese negativen Ergebnisse wurden beziiglich des Phosphors mit dem Mit-

scherlich’schen Apparate im Laboratorium des Prof. Carius von meinem Sohne
festgestellt. -

Zweiter Versuch.

Weiblicher, 35 Pfund schwerer Hond.

9 Uhr — Min. 38,1°C. Temperatur im After.

30 - = 38,0.
0 - — - = 38,0.
30 - = 38,0.
303 - . Einspritzung einer Gligen Losung von 0,15 Grm. Phos-
phor in den Zellstoff des Riickens an 2 verschiedenen
Stellen. Losgelassen, fingt der Hund mit den Hinter-
beinen an an der Applicationsstelle berumzufegen.
11 - — - = 38,0.
30 - = 37.8.
12 - — - =379
30 - == 37,8. Bricht darnach viel Fleischmassen und frisst sie gleich
) wieder auf.
35 - Lisst viel Urin.
40 - ' Bricht die Fleischmassen wieder aus.
50 - Bricht abermals:
55 - Bricht nochmals.
37 - Bricht schleimige, nach Phosphbr riechende Massen.
1 - — - = 38,1. Bricht darnach schleimige Massen.
5 - " Bricht wieder.
10 - Bricht nochmals, das Erbrochene riecht stark nach
Phosphor.
15 - Bricht weisse, schleimige Massen.
22 - Desgleichen.
27 - Desgleichen.
30 - = 38,1.
2 - — - = 379
30 - = 37,9.
45 - Lasst viel Urin laufen.
3 - — - = 378.
30 - = 37,7.

45 - Lisst Urin laufen.
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4 Ubr — Min. == 37,6°C.

5 - Entleert viel Koth und -sauft vorgestelltes Wasser.
30 - == 37,6.  Zeigt sich merklich abgeschlagen.
5 - — - = 378.
30 - = 37,8,
47 - Bricht mehrmals diinne Briihen aus.
6 - — - = 38,2, Bricht wihrend der Temperatarmessung.

30: - - = 38,6. Aus dem Maule des Hundes biingen 2 dicke Fiden
glutinésen Mundspeichels herab; iiberdies zeigt er
sich miide. )

43 - Er bricht unter starken Anstrengungen weisse, schau-
mige fliissige Massen, worauf er sich niederlegt.

T Er bricht diinne gallige Massen.
7 - — - == 38,5. Springt darnach auf einen Stuhl und bleibt darauf sitzen.

30 - = 38,6. Aus der Nase des Hundes fallen Tropfen von Fliissig-
keit ab; kurz darunach ldsst er vielen Urin.

8§ - — - = 386. )

30 - == 38,4, Noch immer fallen aus der Nase Tropfen Flissigkeit.

35 - Entleert Kothballen, legt sich dann laut athmend nieder.

53 - Atbmet sebr frequent und laut.

56 - 17 Athemziige in 15 Secunden.

9 - — . =="38,4 . Pupillen sehr weit. .

15 - . Springt vom Stubl, legt sich auf die Erde, 24 Athem-
ziige in 15 Secunden.

300 - = 38,0. Atbmet noch immer sehr frequent.

55 . - Athmet frequent und laut; macht aof der Seite liegend
mit den Vorderbeéinen austrétende Bewegungen.

10 - — - =370

| - Streckkrampf mit k]bniséher Bewegung der Hinterbeine,

- Streckungen mit Ausstossen lauter Klagetone. Respi-
ration unterdriickt; Herzschlige sehr frequent.

10 - 7 - Der Hund stirbt; der Urin fliesst ab.

EIf Stunden nach dem Ableben wird die,‘Section unternommen. Makroskopisch
wird dabei Folgendes festgestellt.

Der todte Hund wiegt 291 Zollpfund. = Die Todteostarre ist bedeutend.

Bei der Untersuchung der Applicationsstellen ergibt sich nur noch sehr wenig
von dem eingespritzten QOele. Der Zellstoff ist stellenweise triib, was unzweifelhaft
von einer chemischen Verinderong herribrt. Auch zeigt sich eine capillare In-
jection, aber im ganzen unbedentend im Umkreis um die Stelle, wo die Einspritzung
gemacht wurde.

Die Hirnhdute sind  hyperdmisch; auch die Hirnsubstanz lisst eine leichte
Hyperimie erkennen. )

. Der Herzbeutel enthilt etwas Fliissigkeit. Die Form des Herzens ist sehr
aoffillig. Der linke Ventrikel ist stark contrahirt, der rechte aber expandirt, so
dass dieser wie ein Wall um den linken herumliuft. Der linke Ventrikel
enthilt nur eine ganz geringe Menge schwarzen geronnenen Blates, der rechte ist
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strotzend erfiillt mit schwarzem, theils geronnenem, theils dinnflissigem Blate. Auch
der rechte Vorbof ist reich mit Blut versehen, der linke etwas weniger.

Beim Durchschneiden der Laftrohre dringt weisse schaumige Flissig-
keit aus dem Kanal hervor. Auch die Bronchien strotzen von diesen Massen.
Sie sehen wie die Spuma eines Ertrunkenen aus und kindigen ein hochgradiges
Oedem in beiden Lungen an.

Die Rinder der oberen Lappen der Lungen lassen einiges Emphysem erkennen,
im Uebrigen sind die Lungen hochgradig 6dematds; sie liefern beim Ein-
schneiden eine grosse Menge Serum, welches mit Luftblasen gemischt abfliesst.
Das Gewebe ist dunkelroth und blutreich; auch sind die Lungen #usserlich dunkel-
roth gefirbt, wenigstens im grissten Theile, kleinere Theile derselben bilden heller
gefarbte Inseln. Der ganze Zustand der Lungen erinnert an den eines Ertrunkenen
nur mit dem Unterschied, dass das Gewebe hier bei diesem Hunde viel rother ist.
Die hellroth gefirbten Stellen der Lungen liefern anf den Durchschnitten eine wejsse
schaumige Fliissigkeit mit viel Serum.

Die Speiserghre ist contrahirt, in Falten gelegt; ihre Schleimhaut ist weiss
und stark angefeuchtet.

Der Magen besitzt 2 bis 3 Zoll vom Pylorus entfernt eine auffallende Ein-
schniirung, die wohl pur die Folge des heftigen Erbrechens ist. Beim Oeffoen des
Magens zeigt sich darin } Schoppen triibe Fliissigkeit vermischt mit galligen Massen.
Die Schleimhaut ist stark gerunzelt, die vorspringenden Falten derselben sind an
vielen Stellen gerdthet, am meisten mach dem Pylorus hin, weniger im Fundus.
Zwischen den Falten der Magenschleimbaut bemerkt man viel zdhen Schleim,

Zur genauveren Untersuchung des Diinndarms wurde derselbe in 2 Hilften ge-
schieden. Tm oberen Theile fand man so gut wie keine Speisen, wohl aber Galle
und Schleim, die iiber die Schieimhaut ausgebreitet zabe daran haften. Die Schleim-
baut jst ziemlich stark gerdthet. Die Rotbe ist am stirksten im Zwolffingerdarm,
weiter nach uoten schwiicher, aber moch merklich. Sie bernht auf capilldrer In-
jection. Zwischen den rothen Feldern befinden sich gelbe.

Die zweite Hilfte des Dinndarms enthdlt nor- wenig breiige Massen und einige
Spulwiirmer. Die Schleimhaut ist fast iiberall weiss, an einzelnen Stellen, beson-
ders nach oben hin, etwas injicirt.

Der Dickdarm ist zusammengezogen, leer bis auf einige wenige mit gelben
schmierigen Massen esfiillte Stellen. Die Schleimhaut ist gerunzelt nnd stellen-
weise leicht injicirt.

Die Leber ist fettig degenerirt; aus den durchschnittenen grésseren
Gefiissen kommen dicke schwarze Bluteoagula.

Die Gallenblase ist nicht prall, sondern faltig und enthilt safranfarbige Galle,
Beim Druck auf die Leber fliesst Galle durch den Dactus choledochus ab.

Die Milz ist blaulichroth, blatreich und glatt.

Das Pancreas ist weiss:

Die Nieren sind nicht sebr blutreich.

Die Harnblase ist strotzend gefillt.

Der Uterus bot nichts Abnormes.

Die Aorta enthilt schwarzes geronnenes Blut,
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Die Vena azygos strotzend von geronnenem Blate.
Die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung- der obducirten Theile sind
spiter nachtriiglich zu besprechen.

Dritter Versuch.

Mannlicher, 274 Pfund schwerer Hund,” Ein Pudelbastard.
8 Uhr 30 Min. == 37,2°C. Temperatar im After.
9 - - - =372 :
10 - Einspritzung einer 6ligen Losung von 0,4 Grm. Phosphor
in den Zellstoff unter der Haut des Riickens an 2
verschiedenen Stellen. Die 2. Einspritzung wurde
6 Minuten nach der ersten gemacht. ’
20 - Will mit der Schnauze an der Applicationsstelle ar-
) beiten; wird daran behindert. ~Oeftere Wiederho-
lung ‘dieses Unternehmens.

30 - = 38,5. .

40 - Legt sich zu Boden,

10 - — - = 38,0. Sitzt darnach auf dem Hintern,

19 - Erhebt sich, geht in eine Ecke und bricht eine grosse
Menge am Morgen gefressenes Fleiscli aus.  Das
Erbrochene verbreitet keinen Phosphorgeruch und
leuchtet auch nicht im Dunklen.

22 - Frisst 'das Erbrochene wieder auf: erst das Fleisch,

" dann._das Andere. ’

206 - - Neues Erbrechen; frisst das Erbrochene wieder auf,

30 - == 38,0. .

34 - Bricht. Fleisch und schleimige Massen.

43 - ‘Bricht wieder und entleert schwarzen Koth.:

bd - Bricht weisse schleimige Massen. .

11 - — - = 376.
5 - Starke Brechanstrengung; endlich wird etwas schau-
mige Masse ausgefGrdert.

20 - . Neue starke Brechanstrengung mit endlicher Ausforde-
rang von Schleim.

30 - == 37,4. Legt sich in eine Ecke hin.

12 - — - = 36,8.  Pupillen ziemlich weit. Legt sich wieder hin.

30 - = 36,8,

1 -~ — - ==37,1. Springt nach dem Messen vom Tische herunter und
legt sich zu Boden: ’

30 - = 37,2. Auf die Erde gestelit, bleibt er stehen, legt sich aber
freigelassen rasch  wieder zu Boden und ldsst vor-
gestelltes- Wasser unberiihrt.

54 - Bricht eine griinlichgelbe Fliissigkeit mit 2. Spulwiir-
mern und 3 Stiickchen Kartoffeln aus. Das Er-
brochene riecht knoblauchartig und ist gallig.

2 - — - = 36,9. Auf die Erde gestelit, bleibt der Hund stehen, dann
setzt er sich auf den Hintern. '

12 - Bricht weissen Schleim und gelbe gallige Stoffe unter

starker ‘Anstrengung.
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2 Uhr 28 Min. Bricht wieder Schleim mit galligen Stoffen.
30 - = 37,0°C.
52 - Bricht auf’s Neue griinlichgelbe Stoffe.
3 - — - =371 )
15 - Gibt klagende Tdne von sich; legt dabei auf der Erde.
17 - Bricht wieder griinlichgelben Schleim und ldsst viel
Urio,
30 - = 36,6
. 49 - Lasst viel Urin.
4 - — - == 36,0. Lisst wieder Urin.
8 - Macht einen kliglichen Eindruck; das Thier ist recht
krank und liegt auf der Seite.
17 - Lisst, auf der Seite liegend, eine grosse Menge Urin

laufen. Wird auf die Beine gestellt, fallt aber rasch
zur Seite um.

20 - Tetanischer Anfall; die Beine vom Kirper abgestreckt,

der Kopf seitwiirts nach hinten gezogen, das Maul
geschlossen.

201 - Neuer Anfall,

211 - Respiration keuchend und frequent.

213 - Convalsionen, die entschieden klonisch sind. Die Re-
spiration- sehr frequent.

22} - Starke klonische Convulsionen mit sehr frequentem
keuchendem Athem.

26 - = 34,6.

261 - Die Convulsionen lassen merklich nach.

27 - Tetanischer Anfall mit brettartiger Hirte der Muskeln.

28 - Erschlaffung. Das Herz schligt sehr frequent, wie
das angelegte Ohr ergibt. Urin fliesst ab; das Ath-
men hort auf.

4 - 30 - = 346. Die Pupillen sind sebr weit, aber das Herz schligt

noch.

31 - Das Herz hort aof zu schlagen, der Hund ist todt.

Die Section des Hundes wurde 16 Stunden nach dem Ableben vorgenommen.
Die Leiche war starr und wog 24 Pfund.

An der Applicationsstelle werden Kreuzschnitte gemacht und die Lappen zu-
riickgelegt. Die beiden Stellen, wo die Application geschah, waren weiss und un-
veriindert. Aber das Phosphordl ist versunken und liegt bis zur Linea alba hin
ausgebreitet im Zellstoff zwischen der Haot und den Muskeln. Der Zellstoff ist
nur an einigen wenigen Stgllen injicirt und dem entsprechend gerithet. Das grdsste
Gebiet, wo Phosphor einwirkte, ist frei von Injectionen.

Die Hirnbdute sind hyperimisch; die Durchschnitte der Hirnsubstanz zeigen
hier und da Blutpunkte. Bei der Wegnahme des kleinen Gehirns ergibt sich eine
grossere Menge gelblicher Fliissigkeit. Auch der vierte Ventrikel enthilt Wasser.

Der linke Ventrikel des Herzens ist contrahirt und fest, der rechte expan-
dirt und prall, so dass die beiden Herzen ein verschiedenes Volumen besitzen. Das
rechte bildet fiber dem linken einen Wall, genau so wie beim zweiten Versuch.
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Das rechte Herz enthilt eine grosse Menge schwarzes geronnenes Blut sowohl
im Vorhof wie im Ventrikel; auch der lioke Vorhof verhilt sich so, wihrend der
linke Ventrikel ganz leer ist. Das Herzfleisch bietet nichts Abnormes.

Die Luftréhre und die Bronchien lassen auf der Schleimhaut ganz schwache
Spuren von Injection erkennen, entbalten :aber keine spumdse Massen. Die Lungen
werden unter dem Lufteinfluss scharlachroth, die Durchschnitte derselben sehen
dunkelroth aus und lassen viel Blut abfliessen. - Die Lungen sind iiberhaupt hyper-
dmisch und nach dem Riicken hin zeigt sich unverkennbare Hypostase; die in den
Lungen befindlichen Luftwege sind weiss.

Die Speiserhre bietet nichts Abnormes.

Der Magen ist halbcontrahirt und lisst schon #usserlich an einzelnen Stellen
eine leichte Injection erkennen. Die Héhle des Magens enthilt eine triibe schmutzige
Fliissigkeit, die nicht nach Phosphor riecht. Die Schleimhaut ist stark gerunzelt;
einzelne Stellen lassen einen Anflug von Injection erkennen. Der grosste Theil der
Magenschleimhaut ist ganz weiss; von triilber Schwellung ist nichts zu sehen.

Zur genaueren Untersuchung des Diinndarms wurde dieser in 2 Hilften getheilt.

Das obere Stiick ist ziemlich contrahirt und lisst aussen kaum etwas Abnor-
mes bemerken. Der Inhalt dieses Darmtheils ist theils blutroth, theils chocoladen-
farben und mit vielem Schleim gemischt. Die Schleimbaut ist von oben nach
unten abnehmend injicirt, am stirksten im Zwolffingerdarm, aber auch weiter
hinab hért sie nicht ganz auf. Die Injection ist stellenweise sehr gedriingt, be-
sonders oben, weiter hinunter im Darm werden die weissen Inseln vorwiegend. Die
Schleimhaut ist sehr aufgelockert und weich und gebt unter dem Fingernagel in
Brei aaf.

Die zweite Hilfte des Diinndarms ist ziemlich contrahirt, aussen weiss, im
Innern stellenweise injicirt, so dass zollgrosse und grissere rothe Felder zwischen
gelben und weissen Pliitzen eingesch’altetr liegen. Der Inhalt’ des Darmstiicks ist
verschieden, im oberen Theil flissig und blutig, in den unteren Theilen schieimig
und gallig, so dass dicke Gallenstoffe auf der Schleimbaut. festsitzen.

Das am stiirksten injicirte Stiick des Diinndarms ist 10 Zoll lang und begiant
nicht weit vom Pylorus.

DPer Dickdarm ist zur Hilfte contrahirt, zur. Hélfte mit Koth erfillt. Letaterer
ist braun und schmierig. Von Injection und R5the ist an den Hiuten nichts zu
erkennen. ) )

Die Leber ist dunkelkirschroth und sehr blutreich. Die Einschnitte bluten
stark, aus den durchschnitienen grésseren Gefissen ragen Blutpfropfe hervor; die
Consistenz ist nirgends vermindert. Der serése Ueberzug 16st. sich leicht ab. Die
Galle sieht wie Burgunder aus. Die Gallenblase ist schlaff. . Beim Drack auf die
Leber fliesst die Galle aus dem Ductus choledochus leicht ab.

Die Milz ist glatt, hyperimisch und wird beim Hinlegen an der Luft hellroth;
die Durchschnitte sind dunkelroth.

Das Pancreas ist weiss, auch auf den Durchschnitten.

Nieren blauroth, blutreich, Harnblase stark gefiillt, enthilt viel hellgelben Urin.
Die Wiinde sind weiss, nicht injicirt.

Die Geschlechtswerkzeuge des Handes bieten nichts Bemerkenswerthes,
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Von allen secirten Organen wuarden Theile zur mikroskopischen Untersuchung
fortgeschickt. Das Ergebniss kann aus dem oben angegebenen Grunde jetzt nicht
mitgetheilt werden.

Der aus der Leiche genommene Urin, der Mageninhalt und Stiicke der Leber
warden zar chemischen Untersuchung in das Laboratorium genommen. Der Urin
enthielt Eiweiss und hatte ejn specifisches Gewicht = 1014. Von chemisch
unverbundenem Phosphor war darin keine Spur zu entdecken. Auch
der Mageninhalt und die Leber liessen keinen freien Phosphor erkennen.

Vierter Versuch.
Mannlicher, 113 Pfund schwerer Hund.

6 Ubr — Min. == 38,4° C. Temperatur im After.
30 - = 38,4
7 - — - = 38,4
30 - = 37,9.
8 - — - ==383. Bekommt rohes Fleisch zu fressen.
30 - =378
9 - — - = 383.
10 - Einspritzung einer Losung von 0,2 Grm. Phosphor

mit 20 Grm. Olivendl in den Zellstoff unter die
Haut des Riickens.

20 - Geht mit der Schnauze nach der Applicationsstelle und
will daran arbeiten, wird aber daran behindert. Der
Halitos des Hundes ist als Dampf deutlich zu er-
kennen (Temperatur des Zimmers == 14,4° C.,
Barometer = 27" 7"'). Es wird deshalb der Hund
in einen Keller gebracht und darin beobachtet; aber
leuchtende Didmpfe werden nicht wahrgenommen.

9 - 30 - = 382
10 - — - == 38,3. Liegt ganz rubig anf dem Bauche.
5 =~ Bricht alles Fleisch aus; auch die am Morgen ver-
speisten Semmel.
10 - Bricht 2mal hinter einander.
14 - Bricht wieder; wirft schleimige Massen aus,
18 - Bricht wieder weissen schaumigen Schleim aus und
setzt sich dann auf den Hintern.
19 - Macht starke Brechanstrengungen ; bringt endlich weissen
schaumigen Schleim aus.
30 - == 38,3. Starke Brechanstrengung; fordert weissen schaumigen
Schieim aus.
38 - Macht starke Brechanstrengungen; férdert endlich weissen
schieimigen Schaum aus.
48 - Derselbe Zufall.
57 - Sitzt auf dem Hintern.
11 - — - = 38,0.
30 - = 37,6, Lisst darnach viel Urin.
12 - — - = 37,2. Neue Harnentleerung.

30 - = 37,1. Legt sich auf die Erde.
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1 Uhr — Min. = 36,6°C. 12 Athemziige in 15 Secunden; das Athmen ist laut
und schwierig. Der Hund liegt auf der Seite. Die
ausgeathmeten Gase riechen nach Kneblauch.

10 - 30 Athemziige in 15 Secunden.

15 - Respiration sebr frequent: 30 Inspiraticnen in 15 Se-
cunden. Der Halitus riecht noch immer nach
Knoblauch. Pupillea eng.

25 - Athmet ruhiger.

30 -+ = 340°C.

32 - Seit 2 Minuten ruhig athmend. 9 Inspirationen in
15 Secunden.

37 - Athmet kaum merklich.

38 - Ein wunderbarer Anfall von Pleurosthotonus, hebt dea

Kopf vom Tisch und bringt ihn iber die linke Seite
nach den Hinterbeinen, streckt die Beine aus, stellt
die Ohren auf und hilt das Maul offen. Der An-
fall lisst bald wieder nach.

42 - Tetanisches Hartwerden der Muskeln. Die Beine wer-
den vom Korper abgezogen. Die Weite der Pupillen
ist wechselnd, bald eng, bald weit. .

45 - Die Pupillen werden sebir weit; dann zeigt sich Te-
tanas. Die Oberschenkel der Hinterbeine werdea
hart, brettartig und nach aussen abducirt. Die
Hinterbeine sind dabei ganz steif. Die Vorderbeine
sind. anhewegt; das ganze Bild von Krampf ist
sonderbar.

49 - Respiration cessirt; Herzschlag schwach und selten;
macht mit dem Unterkiefer schwache masticatorische
Bewegungen. - Die Pupillen sind enorm- weit.

50 - == 33,0.
58 - Der Urin fliesst’ ab. Aus dem After dringt Koth. Der
Hund - stirbt.
2 - — - = 3%
4 .- 15 - _ Todesstarre aunsgebildet.

Die Section wurde nach der Ausbildung der Todlenstarre vorgenommen.

Die beiden-Applicationsstellen werden durch -Kreuzschnitte blossgelegt and be-
trachtet, Es zeigt sich an jeder Stelle im Umfang von einigen Quadratzollen Rithe
und Injection des Zellstoffs. Da,”wo am meisten Phosphor applicirt wurde, ist der
Zellstoff missfarbig gelbbraun gefirbt. Das Phosphordl ist an den beiden Seiten
unter der Haut bis zur Linea alba heruntergesunken, Es wird mit geeigneten
Schuitten verfolgt. Es treten grossere Massen von Phosphord! hervor und zwar an
Stellen, wo keine Spur von Eantziindung und Rétbung bemerkt wird. An die Luft
gebracbt, dampft das Oel und riecht knoblauchartig. An manchen Stellen ist der
Zellstoff §lig infiltrirt und dampft und rieebt beim Einschneiden stark. '

Die Bauchmuskeln sind braunroth gefirbt.

Die Hirohiute sind sehr blutreich. Auf den Durchschnitten des Gehirns sieht
man auch ziemlich viel Blutpunkte.

Nach der Oeffnung des Brusthorbes zeigen sich die Lungen uwm das Herz
herumgeschlagen von scharlachrother Farbe; die davon abgehenden Venen sind
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strotzend mit Blut erfillt. Beim Einschneiden des Lungengewebes tritt sofort schar-
lachrothes Blut iiberall tropfenweise hervor. Das Gewebe ist schwammig. Ecchy-
mosen und emphysematise Stellen sind nicht zn bemerken. In den Luftwegen
zeigt sich an mebreren Stellen etwas glasiger Schleim. Ibre Schleimhaut ist etwas
gerathet.

Das linke Herz ist ziemlich contrahirt, das rechte expandirt, weshalb letzteres
ersteres hiigelférmig iberragt. Das rechte Herz ist stark mit schwarzem geron-
nenem DBlate erfillt. 1m Vorhofe des linken Herzens zeigt sich etwas geronnenes
schwarzes und etwas fliissiges, theils schwarzes, theils hellrothes Blut. Der linke
Ventrikel enthilt nur Spuren von Blut.

Die Speiserdhre ist zusammengezogen. Der Magen ist stark contrabirt und
siebt weiss aus; er enthdlt eine grosse Menge galliger und schleimiger Flissigkeit.
‘Die Schleimhaut ist stark gerunzelt. Zwischen den Runzeln liegen weisse schlei-
mige Massen. Nach dem Wegspiilen derselben bietet die Schleimhaut ein ganz
schwach réthliches Ansehen dar.

Der Dinndarm ist ziemlich contrahirt; die oberste Hiilfte desselben enthilt
eine durchweg gerithete Schleimhant. Die Réthe ist in der niichsten Nihe des
Magens einer dunklen Kirsche gleich; aber sie nimmt von da nach unten allmiblick
ah. I[n der zweiten Hilfte des Darms zeigt die Schleimhaut nur noch Spuren von
Rithe. Der Inhalt des ganzen Darmstiicks ist ziemlich unbedeutend, nur Band-
wiirmer fallen auf.

Im Dickdarm finden sich schmierige Fices; seine Hiute sind weiss.

Die Leber ist dunkelkirschroth und sehr blutreich; die Gallenblase strotzt
von Galle.

Die Milz ist blutreich, blauroth, ziemlich fest.

Das Pancreas ist weiss und liefert auch auf den Durchschnitten kein Blut.

Die Nieren sind blauroth und blutreich.

Die Harnblase ist stark contrahirt und leer.

Die Geschlechtswerkzeuge bieten nichis Abnormes.

Das Ergebniss der mikroskopischen Analyse der secirten Theile kann erst
spiiter mitgetheill werdea.

Die chemische Analyse wies mit Hilfe des Mitscherlich’schen
Apparats im Dinndarm freien unverbundenen Phosphor nach; das
Gehirn und die Leber waren frei von unverbundenem Phosphora

Nach Mittheilung dieser 4 Protocolle gelange ich zur Be-
sprechung der auf Taf. XIV. Fig. 1 befindlichen graphischen Dar-
steliung der Ergebnisse der Thermometermessungen oder, was das-
selbe ist, zu den Temperaturcurven.

Die Curve Nr. 1 veranschaulicht. den Gang der Eigenwirme
des zum ersten Versuche bebutzten Hundes; Nr. 2 gibt das Bild
der Temperaturschwankung des zum - zweilen Versuche benutzien
Hundes; Nr. 3 fithrt den beim drittern Hunde constalirten Tempe-
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raturabfall vor Augen; Nr. 4 gibt das Bild des beim vierten Hande
gefundenen Temperaturabfalls.

 Ich gestehe offen, dass ich diese Mannigfaltigkeit von Curven
beim Beginne der Arbeit nicht erwartet habe.

Die Curve Nr. 1 zeichnet sich schon durch ibre Linge aus.
Sie enthilt die Ergebnisse einer ausdauernden Arbeit von 29 Stun-
den, von 58 Thermometermessungen. Lassen wir die kleinen Bie-
gungen und Excursienen daran unbeachtet, so dirfen wir sagen,
sie- besteht aus 3 aneinandergefiigten Ziigen. Die Temperatur des
Hundes sank nach. der Einfithrung des Phosphors, aber nicht viel,
wuchs dann bedeutend an und fiel schliesslich wieder ab. Die Dif-
ferenz des hochsten und niedrigsten Punktes der Curve betrigt
3,9° C.; die Differenz der Eingangs- und Endtemperatur betrigt
1,3° C,

Die Curve Nr. 2 zeigt einen bedeutenden Wechsel der Schwan-
kung der Eigenwiirme. Sie hiilt sich erst auf der Hohe der Tem-
peratur - vor der Einfihrung des Giftes, sinkt dann etwas, steigt
etwas, sinkt wieder, steigt wieder, hilt sich anf der Hohe, fillt
dann bedeutend ab, steigt dann bedeutend an, hill sich mit kleinen
Schwankungen- auf der Hohe und fillt schliesslich wieder bedeutend
ab. Lisst man die kleinen Schwankungen und Excursionen auch
hier uubeachtet, so kinnen wir sagen: Die Curve hat 3 Ziige:
einen protrahirten geringen Abfall, einen schwachen Anwuchs und
einen endlichen starken Abfall. Die Differenz der hiochsten und
niedrigsten Punkte der Curve ist -1,6° C., die Differenz der Anfangs-
und Endtemperatur ist 1,0° C.

Abweichend von diesen Formen ist der Typus der Curve Nr. 3.
Wir sehen daran dicht neben dem Nullpunkt -einen raschen Tem-
peraturanwuchs von fast 1} Grad, so dass wir, -als derselbe con-
statirt wurde, eine hochaufsteigende Curve erwarteten.  Aber die
Prozesse des Hundes kiimmerten sich um unsere Erwartung nicht.
Nachdem die Temperatur den Hohepunkt von 38,5° C. erreicht,
sank sie in den nichsien 23 Stunden auf 36,8° C., dann hob sie
sich auf 37,2, wankte dann wieder, kam wieder auf 37,1 und sank
dann jahlings auf 34,6° C. Lassen wir den zweiten Anhub un-
beachtet, so konnen wir sagen, die Temperaturcurve Nr. 3 ist in
der Haupisache abfallend, unterscheidet sich aber von der Curve
Nr. 4 dadurch, dass dem Abfall ein rascher Anwuchs vorgesetat
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ist. ~ Die Differenz des hichsten und niedrigsten Punktes ist = 3,9°C.,
die Differenz der Anfangs- und Endtemperatur betriigt 2,6° C.

In der Curve Nr. 4 enthalten die 3 ersten Beobachtungen
die hochstenr Nummern, die iberhaupt beim vierten Hunde vor-
kamen; dann schwankte die Temperatur in den gewdhnlichen Gren-
zen des Hundes. Nach der Einverleibung des Phosphortls bielt
sich die Temperatur noch 1} Stunden auf der friitheren Hohe und
fiel dann jihlings ab. Die letzte Temperaturgrisse des Hundes
war = 32,4° C. 1} Stunden nach der Einfiihrung des Giftes, also
zu der Zeit, wo die Temperatur abzufallen begénn, zeigte das
Thermometer 38,3° C.; die Differenz des hichsten und niedrigsten
Punktes ist demnach = 5,9° G. Diese Temperalurerniedrigung
des Hundes ist sehr bedeutend, die stirkste von uns beobachtete.
Die Differenz der Anfangs- und Endtemperatur ist auch = 5,9°C.

Stellen wir jeizt die Differenzzahlen der hochsten und niedrig-
sten Temperaturen, der Anfangs- und Endtemperaturen, die be-
nuizten Gaben von Phosphor, die Kﬁrpergewichte der Hunde und
die Zeitdauer der Intoxicationen alle passend zusamimen, 50 er-
halten wir folgende Uebersichtstafel.

u Dargereichte Differenz der | Differenz der
Nummer Kérpergew. Dosen von Daver d.er hidchsten und | Anfangs-und
der der Hunde Pliosoho Intoxication niedriesten | Endtem

Versuche. [in Zolipfund. |. *1O%P"OT [ 5 Srunden. edrigste empera-
. in Grammen. Temperatur. turen.
1. 29 0,24 27 3,99C. 1,3°C.
2. 35 0,15 12 1,6 - 1,0 -
3. 27% 0,4 7% 3,9 - 2,6 -
4. 11§ 0,2 -5 5,9 - 5,9 -

Den Zusammenhang dieser Glieder der Tafel aufzuk]aren,

man sich -umsonst bemiihen.
Es diirfte jetzt am Platze sein, die Ergebunisse der'Bemiithungen

wird

derer in die Augen zu fassen, welche vor mir warmbliitige Thiere
mit Phosphor versahen und die Temperaturen derselben mit dem
Thermometer verfolgten. Ich muss hierbei auf das Jahr 1851 zu-
riickgreifen. In diesem Jahre legten die Herrem Duméril, De-
marquay und Lecointe der franzisischen Akademie der Wissen-
schaften 5 Abhandlungen vor'), die diese gelehrte Corporation fiir

1) Compt. rend. T.XXXIL p. 463 etc.; p. 541 etc.; p. 801 etc.; p. 932 ete.

Tom. XXXIIL. p. 409 etc. ~

Archiv. f. paihol. Anat, Bd, XLIX. Hf 4. 3l
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so bedentend hielt, dass sie den Autoren eine Ari von Preis, eine
sRécompense® von 1500 Fres. zuerkanute'). Alle Abhandlungen,
die mit laufenden Nummern versehen sind, tragen ein und denselben
Titel, der also lautet: ,Recherches expérimentales sur les modifi-
cations imprimées 4 la température animale par lmtroducnon, dans
Péconomie, de différents agents hérapeutiques.®

Die erste Abhandlung verbreitet sich in 7 Artikeln iiber sieben
Stoffe, worunter der Phosphor ist. Die darauf beziigliche Ausfih-
rung lautet also: ,Le phosphore. — Six expériences ont 6té faites
avec le phosphore & la dose de 0,02 et de 0,05 Grm. Nous avons
une augmentation constante et successive de 1,7° chez le premier
et de 2,2° chez le sécond, tandis que chez les qualre derniers
chiens & qui le médicament a été administré aux doses de 0,10 Grm.,
0,15 et 0,20 Grm., nous avons vu survenir un abaissement- constant
mais fort peu counsidérable, car il n'a pas dépassé 2 dixiémes de
dégré, si ce n'est chez l'un d’entre ‘eux qui a succombé en cin-
quanie minutes. Ainsi le phosphore -4 pelite dose éléve la tem-
pérature d’une maniére sensible, tandis qu’ﬁ une dose plus élevée,
it la déprime légérement.“

Ich glaube die Haltbarkeit -des Schlusssaizes dieses Artikels
bestreiten zu miissen,  Ueberhaupt muss ich mich wundern, dass
die mit Gaben von -1—2 Decigramm Phosphor versehenen HRunde
nicht alle starben. Brachen sie den Phosphor wieder aus und wie
verhielten sich die Thiere? Ueber alles Dies enthilt die Abbandlung
keine Silbe. Es verdient sicher alle Anerkennung, wenn die Er-
gebnisse einer Experimentalunteérsuchung kurz und prignant dar-
gestellt werden; aber die Abhandlungen der Herren Duméril, De-
marquay und Lecointe sind aphorisiiseh, ja, man. darf sagen,
diirftig redigirt. Nicht einmal die Art der Experimentation -ist darin
auch nur angedeutet, geschweige besprochen.

Die Herren Ph. Munck und E. Leyden fiihrten bei- ihrer
Arbeit {iber die acute Phosphorvergiftung einige wenige Bestim-
mungen it dem Thermometer bei Kaninchen aus. Statt die dar-
iiber handelnden Protokolle hier mitzutheilen, greife ich . einige
Zeilen aus ihrem Generalbericht heraus. Sie lauten .also®): ,Auch

1) L c. Tom. XXXV. p. 902.
2) Die acute Phosphorvergiftun®. . Von Dr. Ph. Munk ucd  Dr, E. Leyden.
Derlin. 1865. S. 51.
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wir beobachieten bei Kaninchen, bei denen wir mehrere Male Tem-
peraturmessungen anstellten, erhebliches Absinken der Temperatur;
im 1. Kaninchenversuche betrug die Temperatur im Rectum am
Abend des 1. Tages nur 38,1° C., am Morgen des 2. 36,1° C. und
am Abend 35,1° C. Einige Stunden darauf erfolgte der Tod. Eine
geringere Temperaturerniedrigung zeigt das folgende Experiment:
36,8°, 36,6° C., in welchem die erste Vergiftung iiberstanden
wurde. '

Auch die neuvesten Forscher iiber die Wirkungen des Phos-
phors, die Herren Lebert und Wyss '), Kohts®) und Andere
haben bei ihren Versuchen an Thieren das Thermometer benutzt,
aber - keiner fiihrte es so, dass die Ergebnisse der Messung zur
Darstellung von Bildern des Ganges der Temperatur benutzt wer-
den konnten.

Ich habe bis jeizt absichtlich die Formen der von mir an
den Hunden veranlassten Phosphorvergiftungen unbesprochen ge-
lassen und zwar deshalb, um nach Feststellung der Temperatur-
curven noch einiges Andere apzukniipfen. Bevor dies geschehen

mag, will ich noch ein fiinftes Protocoll iiber einen fiinften mit

‘Phosphor um das Leben gebrachlen Hund, bei dem keine Tem-
peraturcurve erhoben wurde und der deshalb bis jelzt unberiick-
sichtigt blieb, mittheilen. Es lautet also:

Fiinfter Versuch.
Minnlicher, 23} Pfund schwerer Hund.

Seine “Temperatur betrug nach zahlreichen Messungen am 31. Mai wihrend
der Nachmittagsstonden — 38,0° bis 38,2° C. Er hatte um diese Zeit ein Kalbs-
herz und einiges Andere zu fressen bekommen. Um 7 Ubr 45 Minuten Abends
wurde eine dlige Lysung von 2 Gran Phosphor unter das Fell am Ricken ein-
gespritzt, die Wunden sorgfiltig geschlossen und dos Thier allein gelassen. Um
8 Ubr wurde der Hund wieder besncht. Man fand ibn in einer schattigen Ecke
liegend. Um 9 Ubr 35 Min. -erbrach der Hund Fleischstiicke, 5 Min. spiter machte
der Hund starke Brechanstrengung mit grossem Gerdusch im- Unterleib und wiirgte
endiich eine grosse Menge unverdauter Speisen aus. . Um 9 Ubr 45 Min. legte sich
der Hund in die Ecke, erhob sich aber bald wieder und machte neue Brechan-
strengungen, wihrend die Pupillen sebr weit worden.  Kurz vor 10 Ubr und um-.
10 Ubr wurden noch immer neue Brechanstrenguagen gemacht, die auch nicht
ganz vergeblich. waren. KEs wurden weisse schleimige Flissigkeiten mit dumpfem,

1) Archives générales de Médecine. 1868. Septbr. p. 237, Octbr. 407 etc. efc.
%) Deutsches Archiv f. klin. Medic. Bd. 5. S. 108 elc.
31*
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aber doch horbarem Geriiusch ausgefdrdert. In der folgenden Zeit wurde der Hund
nicht becbachtet. Um Mitternacht lag er anf der Erde, auch mit dem Kopfe auf-
gestiitzt. Am- folgenden Morgen lag der Hund noch immer am Boden mit ziemlich
weiten Pupillen. Um 8 Ubr 30 Min. war seine Temperatar 39,0° C.  Vorgestelltes
Wasser soff er in reichlicher Menge, Etwas spiter erhob sich der Hund, ging eine
Weile umher, laut horbar athmend und legte sich dann wjeder nieder. Um 9 Ubr
athmete der Hund noch immer hérbar und schwer, etwas spiter entleerte er ste-
hend viel Urin. Um 12 Ubr war die Temperatur des Hundes = 37,8, der Puls
war schr klein und sehr frequent, der Herzschlag stiirmisch, die Pupillen sehr eng,
die Sclera oculi- weiss, nicht gelb, die Respiration war schwierig, der Brustkorb
wurde dabei sehr ausgedehnt. Leider konnte der Hand in der folgenden Zeit nicht
beobachtet werden. Als ‘man- ibn um 2 Uhr 24 Mia. wieder sah, lag er todt am
Boden. . Todtenstarre hatte sich noch nicht eingestelit.

Die Section des Thieres wurde 2 Stunden spiter ausgefiibrt.

An der Applicationsstelle zeigt sich nach Entfernung des Fells' ein Abscess
nebst Entziindung im Zellstoff. — Die Muskeln sind braunroth. B

Vor der Section des Schidels warde die Vena cava superior in der Brust
sorgfiltig unterbunden. Die Hirnhdute waren sehr blutreich; die Durchsehnitte des
Gehirns liessen keine Blutpunkte erkennen. . Im Schidelgrunde lagen circa 5 Cem.
wisserige. blutige Flissigkeit. . :

Das Herz ist strotzend erfiillt mit schwarzem grosstentheils geronnenem Blate.
Das ausgewaschene Herz zeigt iberall blasse Fasern, ist fest, kaum zerreisslich.
Die Lungen' sind im Allgemeinen dunkel gefirbt und bluten eingeschnitten mit
schwarzem theerartigem Blute. Hier und da bemerkt man emphysematose Stellen.

Dér Magen ist darmformig zusammengezogen. Seine Hohle ist leer; seine
Schleimhaut liegt in stark vorspringenden Runzeln und ist iberall mit Galle ge-
farbt; von Réthung, Injection und triiber Schwellung ist keine Spur zu finden.

Der Diinndarm ist etwas ausgedehnt, aber nur durch Gase; die Schleimbaut
ist von oben nach unten abnehmend safran- bis rhabarbergelb gefirbt durch an-
haftende Stoffe, die mit den Fingern zu beseitigen sind. Die ganz gereinigle
Schleimhaut ist weiss und ohne Injection, dicht, nirgends geschwellt. An einigen
Stellen des Diinndarms findet sich eine schmierige Masse, die hier olivengriin, dort
schwarzgriin -gefirbt ist. Der Dickdarm ist mit harten Kothballen gefiillt, seine
Schleimhaut ist weiss. . Die Leber ist sebr blutreich und verliert beim Ausschaei-
den sebr viel ‘Blut. “Die ausgeschnittene Leber lasst zweierlei Felder, nehmlich
gelbe und rothgefirbte erkennen. Die Durchschnitte der rothen Stellen zeigen viel
Blut und kein gelbgefiirbtes” Gewebe. Die Schnittfliichen  der gelben Stellen lassen
gelbe Gewebe erkennen. = Die Milz ist schieferblau, sehr blutreich. Das Pancreas
ist weiss und blutleer. - Die Nieren sind dunkelgefirbt und blutreich.- Ihre Durch-
schnitte sind glinzend und fest., -Die Haroblase ist nicht ganz contrahirt.

Die - chemische Analyse der bei der Section aufgehobenen Theile ergab im
"Herzblat und in der Leber keinen freien Phosphor, wobl aber in dem
Zellstoff der Applicationsstelle,
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Um nun noch ein paar Worte iiber die Formen der von mir
veranlassten Phosphorvergiftungen zu reden, so muss ich zundchst
gestehen, dass ich mich oft dariiber gewundert habe, warum man
den Zellstgﬁ' unter der behaarten Haut zur Einfiithrung des Phos-
phors hichst selten benutzte. Die Wenigen, welche dies thaten,
sind wohl in Folge unbemerkt geblichener Fehler tbel dabei ge-
fahren, sonst verstehe ich den Abscheu vor einer Applicationsstelle
nicht, die bequemer und lehrreicher als jede andere ist. Oder
meint man das Wesen der Phosphorvergiftung besser erkennen. zu
kénnen, wenn man den Phosphor den ersten Wegen iiberliefert
und der Gefahr des Aunsbrechens oder des. Abfiihrens nach unten
aussetzt? Ich konnte mich nicht dazu entschliessen, den Hunden
das Phosphoril in den Magen oder den Darm zu spritzen, sondern
ich ipjicirte es unter die Haut und zwar immer mit dem Erfolge,
dass die Thiere starben.

Starben sie an Darmaffectionen oder an Affectionen der ersien
Wege? Es ist wahr und hochst intcressant, dass der Darm des
vierten Hundes bei der chemischen Priifung im Mitscherlich’schen
Apparate freien ungebundenen Phosphor erkennen liess. Es kann
somit nicht bestritten werden, dass der Phosphor als solcher in
das Blut und mit diesem in den Darm gefiihrt wurde. Seine Ein-
fiihrung -in dieses Organ hatte wohl die bei der Section constatirte
Eniziindung der Schleimbhant zur Folge. Auch bei zwei anderen
Hunden (Nr. 2 und 3) bemerkte man alle Erscheinungen einer aus-
gebildeten Enteritis, so dass das Vorkommen dieser Stérung als
Folge der subcutanen Application von freiem Phosphor hervorge-
hoben werden muss. Aber die Enteritis kann als kein constantes
Zubehor der vom Unterhautzellstoff aus hervorgerufenen Phosphor-
vergiftung betrachtet werden. Bei den Hunden Nr. 1 und 5 waren
die Dirme frei von Entziindung, Injection und Réthe; auch waren
die Magen dieser Hande und eines aunderen (Nr. 3) so beschaffen,
dass von einer Gastroenteritis nicht wohl die Rede sein konnte.
Ueberdies muss hervorgehoben werden, dass alle beobachteten
Hunde unter Convulsionen starben. Beriicksichiigt man dies, sowie
den raschen Verlauf der Intoxicationen, so wird man wohl zugeben
miissen, dass es acute Phosphorvergiftungen gibt, die unter die
Rubrik Gastroenteritis phosphorica nicht zu bringen sind, sondern
einer anderen Bezeichnung harren.. Oder sollen die Fille von
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acuter Phosphorvergifiung, bei denen der Magen und Darm eni-
ziindet ist; mit denen zusammen geworfen werden, bei denen.der
Magen  und Darm nicht afficirt ist? -Der um die Kenntniss der
acuten Phosphorvergifiung so sehr verdiente Tiingel mf\chte schon
1864 das Vorkommen der Phosphorvergiftung ohne Gastritis und
ohne Icterus zam Gegenstand einer lehrreichen Discussion'). Ich
glaube die Fille von acuter Phosphorvergiftung in 2 Kategorien
bringen zu miissen, in_solche mit Eniziindung der ersten Wege und
in andere, bei welchen die ersten Wege frei von Entziindung sind.
Ob bei letzteren die Vagi eine Hauptrolle spielen oder welche Ner-
ven sonst, bedarf noch einer eingehenden experimentellen Auf-
kldrung. k

Nacechsehrift.

Der mir giitigst mitgetheilte Bericht des Herrn Collegen Lang-
hans iiber die von ihm mit dem Mikroskop untersuchten Organe
uad Organfragmente der von mir mit Phosphor vergiftelen Hunde,
lautet also: k

- Hund I

Leber. Auf allen Schnitten zeigt sich eine gleichmissige An-
fillung aller -Leberzellen mit feinen Fettkrnchen und Fetttedpichen;
nirgends grossere Fettiropfen.  Kein Unterschied zwischen den cen-
tralen und peripherischen Partien der Acini hinsichtlich des Fett-
reichthums. . Im interacindsen Bindegewebe. nichts Besonderes.

Niere. ~Die geraden Harnkanilchen der Rinde sind so stark
mit vielen feinen Fetttropfen gefiillt, dass ihre Epithelien nieht zu
erkennen sind. ’

Hund M.

Herz makroskopisch .ohne Verdinderungen; Muskulatur des
rechten und linken Ventrikels normal; nur zeigt die Muskulatur der
linkseitigen Papillarmuskeln die Querstreifen sehr undeutlich; die
interstitiellen Kiroer sind in geringem Grade vermehri; die Kerne
in normaler Menge.

Lungen an einigen Stellen blutreich, doch noch iiberall luft-
haltig.

1) Dieses Archiv Bd. XXX. Hft. 1 u. 2. 1864,
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Leber bedeutend hyperimisch, wenn auch nicht in dem Maasse
wie bei den Hunden [ und III. Die guterhaltenen Leberzellen ganz
mit feinen Fetlirdpfehen gefiilll; doch ist die Feltinfiliration nicht
gleichmiissig, sondern auf Jie centralen Theile der Acini beschrinkt,
wihrend in den pheripherischen Theilen in der Nihe der Pfortader
eine mehr oder minder breite Zone der Leberzellen von Fettinfilira-
tion frei bleibt oder nur sehr spirliche Fettkérnchen enthilt. Die
interacindsen Gallengiinge stark mit Fettkornchen gefiillt, welche
die Epithelien derselben ganz verdecken. Das bindegewebige Geriist
an ausgepinselten Schnitten ohne jegliche Verinderung.

Pancreas. Einzelne durch das Organ gleichmissig zerstreute -
Dritsenlippchen intensiv getriibt, weiss, enthalten massenhaftes, fein-
korniges Fett, das sich in den iibrigen normalaussehenden Lippchen
nur ganz beschriinkt findet.

Nieren. Missiger Blutreichthum; an einigen Stellen eine hoch-
gradige Infiltration der Epithelicn der geraden Harncanilchen mit
feinkdrnigem Fett in Rinde und anstossenden Partien des Marks.

Im Magen nur missiger Blutreichthum; die Zellen der Driisen
leicht gelriibt, doch hellt sich die Tribung durch Essigsiure leicht
auf, besteht also aus Eiweisskornchen.

Darmkanal. Geringe Injection. Die Blutcapillaren der Zotiten
sind an einzelnen Stellen mit feinkdrnigem Fett gefallt und zwar
in der ganzen Zotte oder nur an ihrer Basis. In den Driisenzellen
kein Fett,

Hund III.

Leber colossal blutreich. In den Leberzellen nur ganz verein-
zelte Fetttropfchen, dagegen starke Infiltralion der interacindsen
Gallenginge mit feinkdrnigem Fett.

Nieren und Herz normal.

Die Schleimhaut des Magens blutreich; die Driisenzellen stark
getriibt durch feine Fettkiruchen.

Im Diinndarm dasselbe wie Hund 1V,

Hund 1V,
Leber ausserordentlich blutreich ohne jeglichen Feitgehalt der
Zellen. Interacintses Bindegewebe normal.
Milz makroskopisch ohne Veriinderungen; im Verhiltniss zu
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den andercn Organen nur. missiger Blutreichthum. Follikel gut
entwickelt,

Nieren blutreich, normal bis auf eine Verkalkung der schleifen-
formigen Kanile.

Hivn zeigt-makro- und mikroskopisch starke Hyperimie. Schleim-
haut des Darmkanals sehr stark gerothet und geschwellt; unter
dem Mikroskop - starke Fillung der Bluigefisse und das Gewebe
vollgep(ropft von :runden Zellen (Eiterktrperchen). Epithelien der
Driisen normal, nieht getriibt.

Schleimhaut des Magens. zeigt dieselben Veriinderungen, aber
in geringerem Maasse. Auch hier die Driisenzellen normal.

- College Langhans erhielt nach jeder Section nur die- Organe
und Organepstiicke, deren mikroskopische Untersuchung mir wiin-
schenswerth schien. - Die - Zusendung der ausgeschnittenen Theile
der Hunde geschah in reinen, geschlossenen Glisern.

B." Die an Kaninchen gewonnenen Curven.

Als ich mich dazu entschloss, die Temperaturcurven der acuten
Intoxicationen an warmbliitigen Thieren zu studiren, dachte ich erst
nur Hunde zu benutzen. Aber dieses Vorhaben musste ich bald
aufgeben, weil ieh fand, dass manche Hunde mit manchen Giften
dusserst schwer zu ibdten sind. Dass zu diesen Giften nicht nur
Stoffe, wie Berberin, Oxyacanthin, Narcolin gehtren, sondern selbst
Stoffe, wie Morphin, diirfte wohl Manchen tberraschen. Mich selbst
haben die zur Tédtung eines Hundes nithigen Mengen Morphin in
Erslaunen gesetzt und Andere werdén mein Erstaunen theilen, wenn
ich die Details cines von mir angestellten Versuchs miltheile, wie
ich glaube thun zu miissen, -

Nachdem ich einem Hunde 2 Gramm salzsaures Morphin ohne tédtlichen Er-
folg subcutan, einem anderen Hande 1 Gramm salzsaures Morphin ohne tidtlichen
Erfolg durch eine Oeffnung der iiusseren Drosselader in kdas Blut gespritzt, ent-
schloss ich mich, die Dosis letalis s. toxica des salzsauren Morphins bei einer

starken, 29 Pfund schweren Hiindin fesizustellen. Ich verfubr dabei also. Ich wog
8 Gahen salzsaures Morphin, jede zu 0,5 Grm. ab und Idste jede Gabe in einem
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besonderen Glase mit 12 Cem. destillitem Wasser. Dann brachte ich des Hund
auf den Operationstisch, legte ihm eine der dusseren Drosseladern frei, machte in
die Wand derselben eine kleine Oeffoung und injicirte dadurch die bereitgestellten
Morphinldsungen so, dass zwischen je 2 FEinspritzungen mindestens einige Minuten
verstrichen, um zuzusehen, ob der Hund sterben werde oder nicht. Zua folgenden
Zeiten wurde je 0,5 Gramm salzsaures Morplin eingespritzt: 3 Uhr 21 Min., 3 Ubr
24 Min., 3 Ubr 36 Min., 3 Ubr 38 Mia., 3 Uhr 48 Min., 3 Ubr 33 Min., 4 Ulr 4 Min.
und .4 Ubr 7 Mio. Diese Eiospritzungen hatten nur dazu gedient, Anisthesie, Somno-
lenz und Reflexbewegungen bervorzurufen. Es mussten deshalb 6 neue Gaben ven
je 4 Gramm salzsaurem Morphin abgewogen und mit Wasser gelist werden, was
einige Zeit in Ansproch pahm. Die neunte Injection geschah wm 4 Ubr 36 Min.,
aber der Hund starb nicht, sondern zeigte Convulsionen, Die zehnte Einspritzung
machte ich um 4 Ubr 41 Min. Kurz darpach kam ein starker tetanischer Anfall
auf, dem eine allgemeine Erschlaffung der Muskeln nachfolgle. Der Hund wurde,
wie das Stethoskop bewies, scheintodt, das Herz schlug wibrend dieser Zeit sebr
schwach. Um 4 Ubr 44 Min. hérte das Herz auf zu schlagen, die Pupillen wurden
sehr weit, der Hund war gesiorben. Zu seiner Todtung waren mnicht we-
" niger als 5 Gramm salzsaures Morphin nithig gewesen, Wie viel Mor-
phin wiire wohl néthig gewesen, wenn die Todtung der Hiindin nicht durch unmit-
telbare Einfibrung des Giftes in das Blut, sondern mittelst subcataner Application
batte geschehen sollen? Wire die Hiindin wobl 10 Gramm Morphinsalz erlegen?

" Man sieht hiernach ein, dass die Temperaturcurven der acuten
Intoxicationen nicht gut alle an Hunden zu stadiren sind, sondern
dass noch andere warmbliitige Thiere dabei benatzt werden miissen.
Diese Benutzung wird aber auch noch durch andere Griinde ge-
boten. Als ich eines Tages den Versuch machie, die Temperalur-
curve der Picrotoxinvergiftung bei einem missig slarken Hunde zu
erheben, scheiterte der Versuch an den gewaltigen im Verlaufe der
Intoxication aufkommenden Convulsionen. Es war nicht mbglich,
das Thermometer im Rectum des Thieres zu erhalien; es wurde
so oft durch den Krampf der Theile herausgeschoben, dass mit
den abgelesenen Zahlen keine Curve zu construiren war.

Diese .und noch einige  andere nicht weiter - zu erdrlernde
Wabrnehmungen bestimmten mich, den Versuch der Erhebung der
Temperaturcurven an Thieren vou viel geringerer Muskel- und Ner-
venkraft, nehmlich an Kaninchen zu machen und dieser Versuch
gelang besser, als ich- Anfangs erwartet hatte.

Wird ein ausgewachsenes Kaninchen auf dem Riicken liegend
mit Riemen so.geschnallt, dass diese die Beine und den Rumpf in
der hblzernen Rinne festhallen, so sinkt die Temperaiur des ge-
fesselten Thieres in der Regel um einige Grade und wird nach
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langem Zuwarten endlich stabil. Benutzt man diese Zeit der Sta-
bilitit der Temperatur zur Application des zu priifenden Giftes und
fiihrt man die Messungen mit dem Thermometer bis zum Tode des
Thieres so fort, wie man sie bis zur Applicalion des Giftes ge~
macht, so gewinnt man die gewilnschte Curve. Ich habe so die
Temperaturcurven der Strychnin-, Brucin-, Thebain-, Codein-, Mor-
phin-, -Nicotin- und Picroloxinvergiftung bei Kaninchen erhoben,
Bevor ich Niheres iiber diese Corven sage, glaube ich noch die
Art des Experimenls etwas genaucr erdriern zu miissen, nament-
lich beziiglich der Utensilien und der Handgriffe.

Man wird sich vergeblich bemiihen, bei einem ungefesselten
Kaninchen soviel Temperaturmessungen zu machen, als zur Con-
struction von Curven nothig sind. Ich kann dariiber aus Erfahrung .
sprechen. Nach sorgfiltiger Priifung dieser Angelegenheit habe ich
den Gedanken an Temperaturcurven bei ungefesselten Kaninchen
aufgegeben. Ich bin pur im Stande; an gefesselten Kaninchen das
Thermometer so zu dirigiren, dass genaue Messungen vorgenommen
werden kinnen.  Aber auf die Art der Fesselung kommt auch viel
an, weshalb ich iiber das Fesselbrett oder die Lade, die Fesseln
und die Art der Fesselung noch ein paar Worte sagen muss,

Zar Fesselung erwachsener Kaninchen passt eine hélzerne Lade von 46 Cm.
Linge, 27 Cm. Bieite und 13 Cm. Hohe ganz verziiglich. ~ Die Basis dieses Appa-
rates bildet ein rechtwinklig zugeschnitienes Brett von etwa 18 Mm. Dicke und von
der Linge und Breite des ganzen Apparates. Die beiden grossen Flichen dieses
Brettes stellen parallele Ebenen dar. Auf dieserBasis erheben sich 6 Sticke: eine
ans 2 Brettern zusammengesetzte holzerne Rinne -und 4 holzerne Keile, oder Rin-
nenstiitzen. Alle Keile sind 2 Cm. dick und dreieckig gestaltet; die 3 Riinder der-
selhen messen 17% Cm., 13 und 124 Cm. Die Keile sind mit Schrauben so be-
festigt und gestellt, dass sie die. holzerne Rinne véllig stiitzen und ihre #usseren
Ebenen mit den kurzen Striemen der Basis eine Ebene bilden.. Die hélzerne Rinne
ist so aufgesetzt, dass ibr Kiel die Dasis der Linge nach halbirt. Sie besteht aus
2 rechtwinklig zugeschnitienen Brettern, die gleich lang und gleich dick sind, aber
verschiedene Breite besitzen. Das schmilere sitzt rechtwinklig auf dem’ breiteren
und zwar so, dass die- 15 Mm. breite lange Strieme auf der inneren Ebene des
breiteren Rinnenbrettes so -aufgesetzt ist, dass dabei ein scharfer Kiel entsteht.

_Jedes Rinnenbrett ist mit 24 Spalten oder spaltformigen Léchern versehen,
die in 4 Reihen so gestellt sind, dass die Locher alterniren oder in guincanx
stehen. Eine jede mit Spalten versehene Zone eines jeden Rinnenbrettes ist von
einer . undarchbrochenen Zone oben und unten begrenzi. Dieselben haben eine
Breite von 2% Cm. und dienen dazu das Zerreissen des Brettes zu verhindern.
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Beziiglich der Qualitit der Riemen bin ich auch durch Schaden klug geworden.
Zu steife und zu breite Riemen sind kaum zu gebrauchen. In der letzten Zeit
benutzte ich pur Riemen von 45 Cm. Linge, 16 Mm. Breite und 34 Mm. Dicke,
wovon jeder eine eiserne Schnalle und 30 Lécher zum Einschnallen besitzt.

Im Besitze dieser Utensilien hat die Fesselung der Kaninchen keine Schwierig-
keit. Man legt das zum Versuch bestimmte Thier riickwirts in die Rinne und
schnallt es hier so, dass der Blutumlaaf nicht allzu selr gestort wird und das
Thier doch festliegt. Der After des Thieres muss dicht an einem Rande des Appa-
rates liegen, weil sonst die Einfiihrung des Thermometers in das Rectum weniger
leicht ist.

Befriedigt die Lage des gefesselten Kaninchens, so schreitet man zur Bildung
eines Atriums zur Auofnahme des zum Versuche bestimmten Giftes. Zu diesem
Ende beseitigt man mit der Scheere an einer Stelle des Unterleibes rechts oder
licks von der Linea alba die Haare auf etwa 2 Quadratzoll und perforirt die etwas
in die Hohe gehobene Lederhaut mit einer spitzen Scheere so, dass ein kleines in
den Unterhautzellstoff fihrendes Loch entsteht. Durch dieses Loch fithrt man eine
Caniile, um einen. Weg durch den Zellstoff zwischen dem Musculus obliquus und
der Haut zu bahnen. Die Richtung dieses Weges merkt man sich genau oder
zeichnet ihn mit einem Farbstolf aussen auf die Haut. Dann zieht man die Caniile
zuriick und schliesst die Oeffnung des gebildeten Kanals mit einer kleinen und
feinen Drabtklammer (Serre-fine).

Hat man so Alles zum Gelingen des Experimentes vorhereitet, so beginot man
mit den Thermometermessungen, indem man ein in ;% oder auch ! Grade ge-
theiltes gutes Quecksilberthermometer durch den After applicirt, aber nicht weiter,
als dass die mit dem Quecksilber gefillte Kugel vom After und Rectum rings um-
schilssen liegt. Der Hals des Instrumentes wird nicht in das Rectom eingefihrt,
sondern man billt es so, dass das Auge des Beobachters noch eine Spur Queck-
silber im oberen Abschnitte der Kugel bemerkt. Den oberen Theil des Thermo-
meters bilt man mit der rechten Hand selbstverstindlich so, dass die warmen
Finger den Quecksilberfaden nicht beriihren. Bei solcher Handbabung des Thermo-
meters schiitzt man sich moglichst gegen Beobachtungsfehler. Die Zahlenwerthe
liest man von 5 zu 5 Minuten und bei stiirmischen Intoxicationen von Minute zu
Minute ah.

Hat sich die Temperatur des Thieres lingere Zeit constant erwiesen, so unter-
nimmt ein Gehiilfe die Incorporation des zugedachten Giftes bei dem aufgespannten
Thiere. Die Losung des Giftes wird durch den gebildeten Kanal in den Uster-
hautzellstoff gebracht und die Oeffaung des Kanals alshald wieder mit einer Draht-
klammer geschlossen. Beim Einspritzen thut man wohl, das Fell an der kiinstiich
gebildeten Oeffnung mit einer Pincette etwas zu erheben, um jedes Rickdruck der
Fliissigkeit zu verhindern. Zum Einspritzen benutzt man passend eine gliscrne
Spritze mit silbernem Ansaiz; die Caniile des letzteren muss mindestens raben-
federkieldick und vorn abgerundet sein, damit beim Eiofiibren dieser Spritzen-
spitze in den gebildeten Kanal des Unterhautzellstoffs kein eigentliches Einstechen
stattfindet. )

Da mir die Vena epigastrica einmal einen Possen spielte, so will ich noch
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hinzufiigen, dass die Anlage des Atriums fiir das Gift in einiger Entfernung von
dieser Vene geschehen muss und zwar nach aussen hin.

Die Beobachtungen mit dem Thermometer an dem aufgespannten Thiere wer-
den auch wahrend der Application des Giftes fortgesetzt und spiter bis zum Ab-
leben des Thieres. Die Ablesungen werden begreiflich nach derselben Zeiteinthei-
lung wie vor der Einfiihrung des Giftes betrieben.

Nach dieser Anleitung operirend, habe ich, wie schon gesagt,
die Temperaturcurven der Strychnin-, Brucin-, Thebain-, Codein-,
Morphin-, Nicotin- und Picrotoxinvergiftung bei. zahlreichen Kanin-
chen erhoben. Die dabei gewonnenen Protokolle kann ich wegen
Raumersparniss nicht alle mittheilen, weshalb ich die wichligsien
Zufille aus den Protokollen ausziehe und wmit derselben Zeitbezeich-
nung, wie in den graphischen Darstellungen hier vorfithre, Einer
Mittheilung der erhobenen Zahlenwerthe - glaube ich mich um so
mehr iiberheben zu diirfen, als die graphischen Darstellungen auf
den beigelegten Tafeln diese alle enthalten. Die folgenden Proto-
kollausziige sind aber nur mit Benutzung der Curventafeln zu ge-
brauchen.

Versuche mit Strychninsalzen,

Am 5. und 6. April 1869 verfolgte ich die Temperaturen von
4 Silick ausgewachsenen und auf dem Dbeschriebenen ‘Apparate
zweckmissig gefesselien Kaninchen. Jede Minute wurde eine
Ablesung gemacht, Die gewonnenen Zahlenwerthe finden sich
in den Gurven Nr. 1—4. der Fig. 7 auf Taf. XV. alle eingetragen
und verzeichnet. - Ich begleite diese Darstellung mit folgenden Pro-
tokollausziigen. )

Erster Versuch (Carve Nr. 1)
Minnliches, 33 Pfund schweres Kaoinchen.

0 Min.: Einspritzung eciner Losung von 0,003 Grm. Strychninhm muriaticum
mit ¢. s. aq.
104 Min.: Tetanus.

13 - Starker Anfall von Tetanus.

15 - Neuer Anfall von Tetanus,

19 - Pupillen sehr weit.

21 - Die Augen mit Thrinen erfiillt.

24 -  Die Krifte des Thieres sind vernichtet, aber es athmet noch.

301 -  Das Kaninchen ist todt.



485

Zweiter Versuch (Curve Nr.2).
Weibliches, 3} Pfand schweres Kaninchen.

0 Min.: Einspritzung einer Losugg von 0,01 Grm. Strychninum mauriaticum
und q. s. Wasser,
9 Min.: Reflexe, die Muskeln schwirren.

10 - Zusammenfabren.

101 Min.: Tetanus.

11- -  Fortdauernde Convulsionen der Musculatur.

16 . -  Die Pupillen sind sehr weit, Profuse Thrinenabsonderung.
18 -  Das Kaninchen liegt ganz kraftlos hin, aber athmet noch.
29 - Der Urin ljuft ab, das Thier ist todt.

Dritter Versuch (Curve Nr.3).
Weibliches, 3% Pfund schweres Kaninchen.

0 Min.: Eiospritzung einer Losung von 0,01 Grm. Strychninum npitricum und
q. s. Wasser.
53 Mia.: Reflexe, Streckungen.

8 - Tetanus; die Temperatur fillt wihrend des Anfalls.

9} - Neuer Anfall,

11 - Puopillen sehr weit; reichliche Thrinenabsonderung.

12 - Athmet schwach, liegt obne Krampf.

14 - Bedentendes Herzklopferi.

25 - Die Athemhewegung sistirt, aber das Herz schligt noch.
254 - Das Kaninchen ist todt.

Vierter Versuch (Curve Nr. 4)
Minnliches, 3 Pfund schweres Kaninchen.

0 Min.: Eiospritzung einer Lésung von 0,01 Grm. Strychninum nitrieum
und ¢. s. aq. ) )
91 Min: Tetanus; aus dem After werden eine Menge Wiirmer ausgetrieben.

121 - Neuer Anfall von Tetanus.

131 - Neuer Anfall.

16 - Puopillen werden weit.

19 - Streckung.

20 - Pupillen sehr weit. Adynamie.
2t - Der Urin fliesst ab; das Kaninchen stirbt.
22 . -  Temperatar im After = 35,4.
23 - - - = 35,0.
24 - - - = 34,8.
25 - - - = 35,2,
28 - - - = 35,6.
30 - - - = 35,2.

Nach diesen Protocolinotizen und den erhobenen Ziffern, bez. den gezeichneten
Cuarven ergibt sich folgende Zusammenstellung:
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Korperge- Dargereichte| ' Diiferenz Differenz
Nummer | wicht der Dosen "von | Dauer der | d. hochsten | 4. Anfangs-
der - Kaninchen [Geschlecht.j ‘Strychuin- | Intoxication|u. niedrig- | und End-
Versuche. | in Zoll- salz in  |in Minuten.{sten Tem-| tempera-
pfund. Grammen, peraturen. | turen.
1 33 Minnchen 0,005 303 +1,2°C. | —0,3°C.
2. 31 Weibchen | 0,01 29 | e - | 1,0 -
3. ] 3% - 0,01 251 461 - | 41,0 -
4 3 Ménnchen 0,01 21 +2,4 - 41,2 «

Einer weiteren Besprechung der Curven bedarf es nicht, nur
muss ich hervorheben, dass beim vierten Versuche eine postmortale
Temperatursteigerung bemerkt wurde, die begreiflich in das Bild
der Temperaturverinderung nicht aufgenommen wurde. Das Nihere
dariiber ist im Protokollanszug bemerkt.

Um auch die Arbeiten Anderer. heranzuziehen, muss ich er-
wihnen, dass die Herren Duméril, Demarquay und Lecointe
4 Versuche mit schwefelsaurem Strychnin an Hunden anstellten,
bei welchen den Temperaturverhiltnissen Rechnung getragen wurde.
1hre Ergebnisse will ich mit ihren -eigenen Worlen anfiihren: ,,Sul-
fate de Strychnine. — Nous avons fait quatre expériences avee
cette substance; deux fois nous Pavons donnée par lesiomac et
deux fois par les veines. Nous n’avons obtenu que peu de résul-
tats, la température a été faiblement élevée. L’animal, dailleurs,
succombe toujours rapidement sous Vinfluence de cet agent.“ Die-
ser Bericht konnte nicht magerer ausfallen! Aber warum saglen
die Herren ‘nicht, dass es kaum moglich ist, bei tetanisch afficirten
Hunden Temperaturmessungen zu machen? Und welche Gaben von
schwefelsaurem Strychnin brachlen sie zur Anwendung? War dies
nicht bemerkenswerth ? ‘

Versuche mit salzsaurem Brucin.

Da es von Interesse war, die Temperaturcurven der Strychnin-
und Brucinvergiftung mit einander zu vergleichen, so habe ich
diesem Bediirfnisse 3 Kaninchen geopfert, die am 10. und 11. April
mit salzsaurem Brucin vergiftet wurden. = Die dabei gewonnenen
Temperaturziffern wurden alle protokollarisch aufgenommen. Ich
habe sie graphisch dargestellt, wie aus Fig. 8, Taf. XV, zu ersehen
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ist. Da es von Wichtigkeit ist, die Zufille der Vergiftung auch
vergleichen zu kionnen, so glaube ich auch hier wieder Protokoll-
ausziige vorflihren zu miissen.

Erster Versuch (Curve Nr.1).
Weibliches, 34% Pfund schweres Kaninchen.
0 Min.: Eiospritzung einer Lésung von 0,05 Grm. Bracin + q. s. aq. + HCL

1 - Fiingt zu zittern an und zittert auch in den 20 folgenden Minuten
fortwihrend,

20 Min.: Reflexe, Zuckungen, Zusammenfahren.
24 - Tetanus.

28 - Frequente Respiration.

30 - Adynamischer Zustand.

40 - Todt.

41 -  Temperalur = 32,2°C.

42 - - = 32,6 C., darauf fliesst der Urin ab; die Messung

wird eingestellt.

Zweiter Versuch (Curve Nr. 2).
Weiblichcs, 4 Pfund schweres Kaninchen.
0 Min.: Einspritzung einer Losung von 0,05 Grm. Brucin +- q. s. aq. und HCL

19 - Zuackungen, Reflexe.
20—23 - Oeftere Wiederholung der Zuckungen.
233 - Tetanus, bei dem die Temperatur sinkt.
26 -  Nachlass der Krimple; adynamischer Zustand.
27 - Todt.

Dritter Versueh (Curve Nr. 3).

Minnliches, 33 Pfund schweres Kaninchen.

§ Min,.: Einspritzung einer L3sung von 0,06 Grm. Brucin + q. s. aq. und HCIL
7 -  Reflexe und Zuckungen.

123 - Tetanus, )

13 - Adynamischer Zustand.

14 - Todt.

Eine Zusammenstellung der wichtigsten Ergebnisse macht sich also:

Numme Korperge- Dargereichte Dauer der Differenz d. | Differenz
MMET | wicht der Dosen von S héchsten u. | d. Aafangs-
der Kaninch Geschlecht. Brucin i Intexication edri End

Yersuche, | kaninchen rucin dn | ta o en, | Diedrigsten { u. Endtem-

D in Zollpfd. Grammen. Temperat.. | peraturen,

i. 3% ‘Weibchen 0,03 40 —4,8"C. | —1,6°C.
2. 4 - 0,03 27 +1,8 - +1,7 -
3 33 Minnchen 0,06 14 +1,2 - | +42-
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Die Temperaturcurven .der Brucinvergiftung ge-
hren, wie die der Steychninvergiftung, zu den aufstei-
genden Curven.

Versuche mit salzsaurem Thebain.

Sie wurden bereits im verflossenen Jahre, im December 1868,
bei der gewhnlichen Temperatur bewohnter Riume, d. h. bei 20° C.
Lufitemperaiur, an 3 starken Kaninchen angestellt. ~Die dabei er-
hobenen Zahlen habe ich in die Curven Nr. 1—3 in Fig. 2,_Taf‘.XIV,
eingetlragen.

Erster Versuch (Curve Nr. 1).
Mannliches, 3} Plund schweres Kaninchen.
0 Min.: Einspritzung einer Lisung von 0,1 Grm. Thebain 4- ¢. s. aq. 4 HCL

7 -~  Reflexe; Zuckungen.

8 - Streckkrampf.

9 - Nachlass der Convulsionen.

10 -  Entschiedener Nachlass der Krampfe.

‘29 -  Die Riemen werden aufgeschnallt. )

32 - Wiederkehr eines sehwachen tetanischen Anfalls von sehir kurzer Dauer.,
35 - Das Kaninchen stirbt; der- Urin l3ult ab.

Zweiter Versuch (Curve Nr. 2).
Weibliches, 3} Plund schweres Karinchen.
0 Min.: Einspritzung einer Losung von 0,05 Grm. Thebain + - s. aq. und HC,

6 -  Leckt sehr mit der Zunge.
10 -  Athmet sehr frequent.
14" - Reflexe.
16 - Allgemeine Convulsionen, unmittelbar darpach geht das Thermometer

um mebrere Zehntel eines Grades herah.
17 Mio.: Neuer Anfall.

90. -  Athmet sehr lebhaft.
23 - Neuver schwacher Anfall.
25 - Das Kaninchen stirbt.

fn der folgenden Minute erhebt sich die Temperatur um %5 und fillt alsdann.

Drifter Versuch (Carve Nr.3).
Weibliches, 31 Pfund schweres Kaninchen.
0 Min.: Einspritzung einer Lésung von 0,05 Grm. Thebain + g. s. aq. und BCL

& - Zittert viel. »
6 -  Zittert starker, zuckt zusammen.
8 -  Schreckhaftes Zasammenfahren.

12 - . Zusammenfahren.
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13 Min.: Zusammenfahren,

133 -  Tetanus, bei dem die Temperatur um einige Zehntel heruntergeht.
154 -  Adynamischer Zustand,
164 -  Todt. :
Auch hier fiige ich eine tabellarische Uebersicht bei.
Korperge- Dargereichte Differenz d. | Differenz d.
Nug:r:er wicht der Geschlecht Gabe des lxl::’ol;?z:afiil;x héchsten v. | Anfangs-u.
Versuche Kaninchen ‘| Thebain in in Minuten niedrigsten [ Endtempe-
" | in Zollpfd. Grammen. ’ €0} Temperat. | raturen.
]
31 | Mannchen 0,1 35 42,5°C. | 42,4°C.
31 Weibchen 0,05 25 +1,2 - | 40,9 -
3% - 0,05 164 +1.1 - —+1,1 -

Unverkennbar haben die Temperaturcurven der
Thebainvergiftung viel Aebnlichkeit mit den Tempe-
raturcurven der Brucinvergiftung; sie gehtren alle zu
den aufsteigenden Curven.

Versuche mit salzsaurem Codein.

Auch diese Versuche wurden im December 1868 in einem ge-
heizten Zimmer bei - 20° C. Lufttemperatur angestellt.  Sie lie-
ferten sehr viel Zahlenwerthe, welehe in den Curven Nr. 4—7 in
Fig. 3 auf Taf. XIV. eingetragen stehen. Ueber das Verbalten der
Thiere im Verlaufe der Vergifiungen geben foigende Protokollaus-
ziige einige Aufkldrung.

Erster Versuch (Curve No. 4).
Minnliches, 2 Pfund schweres Kaninchen.

0 Mio.: Einspritzang einer Lsung von 0,1 Grm. Codeinum muriaticam.

18 - Reflexe, starke Zuckungen, plitzliches Zusammenfahren.

20 -  Starkes Zusammenfahren.

22 - Desgleichen.

24 - )

30 -  Anhaltende schwache Zuckungen.

32 - Starke Zuckungen,

33 - Starker Streckkrampf verbunden mit starkem Afterkrampf, mit

raschem Uebergang in klonische Convualsionen; an Stelle des Trismus tritt masti-
catorischer Krampf.
36 Min.: Neuer Anfall.

3 - - -
31y - - -
8 - - -

8 - - -
Archiv 1. pathol. Anat. Bd.XLIX. HR. 4. 32
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39 Min.: Starker tetanischer Anfall, rasch in Stosskrimpfe {ibergehend.

47 - Neuer starker Anfall; klonische Krampfe.

54 - - - -

57 - - - -

58 - - - -

603 - - - -

62 - - - -

85 - Zuckuagen.

90 - -

- 103 - Neuer starker tetanischer Anfall, rasch in klonische Convulsionen

iibergehend.

108 Min.: Neuer starker Streckkrampf; laute Tdne.

[n der folgenden Zeit lag das Thier ganz ruhig und athmete ruhig; nur zu-
weilen zitterte. es. ‘

245.Min.: Die Beobachtung wird eingestellt, da sich voraussehen lisst, dass
das Thier-nicht stirbt.

Zweiter Versuch (Curve Nr. 5).
Weibliches, 21 Pfund schweres Kaninchen.

0 Min.: Einspritzang einer Losung von 0,05 Grm:. Codeinum muriaticum.

40 - Liegt fortdauernd sehr rubig; regt sich nicht, scheint zu schlafen.
67 -  Convalsionen tanchen auf und .wiederholen sich mehrmals.

70 - Neue Convulsioren.

89 -  Starke Convulsionen.

170 -  Einspritzung von 0,1 Grm. Codelnum muriaticum.

483 -  Starker tetanischer Anfall, darauf bedeutende Réspiralionsirequenz.
189 -  Obrenzerreissendes und anhaltendes Schreien.

190 -  Selir starkes Schreien, darauf klonische Couvulsionen.

194} - Neuer tetanischer Anfall von ziemlich langer Dauer; davaul Er-

schlaffung und Scheintod. ‘ ‘
195 Min.: Das Herz schliigt noch (Stethoskop).
1962 - Das Kaninchen stirbt. )

Dritter Versuch (Curve Nr. 6).
Weibliches, 3§ Pfund schweres Kaninchen.

0 Min.: Einspritzung einer Losung von 0,3 Grm. Codeizum muriaticum,

17 -  Convulsivische Erschiiiterungen.

923 - Starker convulsivischer Anfall mit lantem Aufschreien.
‘96 - Die Convulsionen sind voriiber; Erschlaffung.

28 . -  Athmet sehe frequent.

29 - Nener Anfall.-

30 - - -

33 - - -

346 - - -

4L - - -



354 Min.: Neuer Anfall.

38 - -
38y - -
398 - -
W0} - -
My - -
a2y - -
a3 - -
iy - -
T
6L - -
47 - Todt.
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Vierter Versuch (Curve Nr. 7).
Weibliches, 24 Pfund schweres Kaninchen.

- 0 Min.: Einspritzung einer Losung von 0,2 Grm. Codeinum muriaticum,

31 - Starker Streckkrampf mit unterdrickter Respiration.
34 - Neuer Anfall.
35 - - -
36 - - -
37 - - -
38 - - -
39 - - -
40 - - -
41 - - -
42 - - -
44 - Todt,
Uebersichtstafel.
Nummer | RS Dosen vou | D2 der | aneeoa.
der Kaninchen Geschlecht. Codein in .Into.!glcauon iedrigsten | Endiempe.
Versuche. | . in Minuten. & ndiempe
in Zollptd. Grammen. Temperat. rator.
1. 2 |Manochen| 0,1 ge:“::’b‘en 2,6°C. | +0,0°C.
2. 2% Weibchen 0,15 1961 —2,6 - | —0,8 -
3. 32 - 0,3 47 0,8 - | —0,4 -
4. 2 - 0,2 44 2,2 - | 40,4 -

Deckt man die Abscissenlinien unter 33,6° C. mit einem Li-
neal, so -hai man den Anfangs- und Endpunkt der Curve Nr. 4
dicht auf dem Holze sitzen, den grossten Theil der Curve erblickt

man aber sozusagen als Gebirge iiber dem Lineal.

Lisst man bei

dieser Anschauung die kleinen Excursionen unbeachtet, so sieht

32#
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man, dass die Curve aus 2 Elementen besteht: aus einer aufstei-
genden und abfallenden Linie.

Anderes liefert die Betrachtung der Curve Nr. 5. Sie hat die
grosste Aehnlichikeit mit einer Morphincurve: erst fillt sie ab, dann
hilt sie sich eine Zeit lang in der Tiefe und steigt endlich wieder
in die Hohe. Ich bitte diese Curve mit der spiter vorzufithrenden
Morphincurve Nr. 2 zu vergleichen; man wird mir zugeben, dass
sie sehr viel Uehereinstimmendes besitzen.

Das Wesen der Curve Nr, 6 ist sehr schwer zu enthiillen,
vorztiglich deshalb, ‘weil das vor dem Nullpunkt stehende Curven-
stiick auch nicht annihernd eine gerade, sondern eijne sehr ge-
bogene Linie bildet.

Besprechbar ist dagegen die Curve No. 7; sie hat einige Aehn-
lichkeit mit der Morphincurve Nr. 4, nur dass ihr Endstiick stirker
wiichst. ~

Ich halte es fiir keinen Zufall, dass 2 Temperatur-
curven der Codeinvergiftung dem Typus der Morphin-
curven folgen. Die Wirkung des Codeins hat soviel
Aehnlichkeit mit der des Morphins, dass eine solche
Uebereinstimmung nicht frappiren kann. ‘

Auch die Herren Duméril, Demarquay und Lecointe
haben die Temperatur von 2 Hunden bei Darreichung von Codein
gemessen. Ihre Ergebnisse stimmen mit meinen ziewlich tberein.
Sie haben sie also vorgetragen: ,La Codéine, l'un des éléments
les moins énergiques de lopium, a été donnée deux fois: la
premiére, par eslomac, d la dose de 0,20Grm. 1l y eut dabord
un léger abaissement parfaitement en rapport avec l'action propre
des Stupéfiants; mais cette action fut bientdt surmontée par la ré-
action vitale, et il y eut alors une petite élévation qui, an bout de
onze heures, n’avait pas dépassé 1 dégré. La seconde fois, 0,10 Grm,
furent injectés dans les veines et I'action de la codéine fut parfaite-
ment semblable, dans ce mode d’expérimentation, & ce qu'elle avait
été dans Yexpérience précédente, mais les effets furent infiniment
plus énergiques. En quarante-cinq minutes, en efiet, le thermo-
métre baissa de 3 dégrés, puis la réaction vitale se manifestant
bientdt, la température, en onze heures, était presque revenue i
son point ‘initial. L’animal, du resie, se remii parfaitement de ce
trouble si grave, mais momentané dans la calorification.®
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Versuche mit schwefelsaurem Morphin.

Sie wurden im December 1868 in einem geheizien Zimmer
bei + 20° C. Lufttemperatur an ausgewachsenen oder ziemlich aus-
gewachsenen Kaninchen angestellt. Dem schwefelsauren Morphin
gab ich wegen seiner Leichtltslichkeit den Vorzug vor den {ibrigen
Morphinsalzen. Es war von Merck in Darmstadt bezogen. Die
bei den Versuchen erhobenen Ziffern trug ich in Protokolle uud
in Coordinatensysteme graphisch ein. Letztere gebe ich hier in
Nr. 1—4 in Fig. 4 auf Taf. XIV. genau so wieder, wie sie im Ori-
ginal verzeichnet stchen. Aus den Protokollen fiihre ich hier soviel
an, als zum Verstindniss der Intoxicationszufille nithig ist.

Erster Versuch (Curve Nr.1).
Weibliches, 33 Pfund schweres Kaninchen.

0 Min.: Einspritzung einer Lésung von 1,5 Gramm Morphinum sulfyricum in
den Magen des Kaninchens unter Anwendung einer Schlundsonde.

Das Thier liegt bald darnach gonz regungslos und wiirde, wenn es mnicht
merklich athmete, fiir todt gebalten werden, da sich kein Glied bewegt.

Um 7 Ubr Abends wurde die Beobach:ung eingestelit.

Am folgenden Tage sass das Thier fortwihrend ganz ruhig hin und hatte, was
besonders auffiel, keinen Urin entleert. Am darauf folgenden Tage hatte das Thier
einen Abortus; es gebar 6 unreife, aber lebende Junge.

Zweiter Versuch (Curve Nr. 2).
Minnliches, 2 Pfand schweres Kaninchen.

0 Min.: Einspritzung von 1 Gramm Morphin. sulfuricum nicht in den Magen,
sondern in den Unterhautzellstoff.

Das Thier liegt darnach ganz rubig.

85 Min.: Man bemerkt schwache Zuckungen, die sich auch in der folgenden
Zeit ofter wiederholen.

119 Min.: Stirkere Zuckungen.

120 -  Man bemerkt Zitterkrampf, der auch in der folgenden Zeit anbilt.

160 - Klonische Convulsionen mit masticatorischem Krampf.

165 -  Tritt mit den Extremititen convulsivisch stark aus.

170 - Desgleichen.

175 -  Tetanische Convalsionen, die in klonische Convulsionen und masti-
catorischen Krampf dbergehen.

180 Min.: Neuer Anfall,

185 - Masticatorischer Krampf,
190 -  Neuer Anfall.
191 -  Desgleichen.

192 -  Ebenso; der masticatorische Krampf ist jetzt bedeutend.



494

196 Min.: Masticatorischer Krampf.

198 - Klonische Convulsionen, masticatorischer Krampf und Zihneknirschen.
199 -  Die Respiration ist sehr frequent.
200 - Newer Anfall, in Streckungen iibergehend; dann fliesst der Urin

ab; dann folgen plétzlich Ruhe und Erschlaffung. )

205 Min.: Keachende Respiration, masticatorischer Krampf.

206 -  Streckkrampf, dann folgt klonischer Krampf.

208 - Scheintodt; mit dem Stethoskop wird das. Fortschlagen des Her-
zens constatirt.

209 Min.: Das Kaninchen stirbt; darauf liuft der Urin ab,

Der aus der Leiche genommene Urin macht 26 Cem.; mit Eisenchloridldsung
veichlich versetzt, liess er eine grine Farbe eintreten, die wahrscheinlich von
Morphin herriihrte.

Dritter Versuch (Curve Nr.3).
Weibliches, 4 Pfand schweres Kaninchen.

0 Min.: Finspritzung einer Lisung von 1 Gramimn Morphinum sulfuricum in
den Unterhautzellstoff des Bauches.

Bald darnach liegt das Thier sehr ruhbig,

115 Min.: Streckkrampf; die Zehen der Hinterfiisse sind stark aus einander
gebreitet; die Pupillen sind sehr weit. Macht mit dem Maule Kaubewegungen,

116 Min.: Neuer Anfall; Respiration sehr frequent.

121 - _ Newer Anfall.

124 - Masticatorischer Krompf, mit klonischen Convulsionen und da-
zwischen laufenden Streckkrampfen.

125 Min.: Respiration sehr frequent.

128 - Convulsionen:
131 -
~134 -
136 -  Ein starker Anfall von Convulsionen.
141 - Nener Anfall von klonischen Convulsionen, dabei Zdhneknirschen,
147 ~  Neuer starker Anfall. )
150 -  Neuer Anfall.
151 - Neuer starker Anfall,
154 - Desgleichen.
138 - - und das Thier schreit dabei.
160 - Neuer Anfall,
161 - - -
163 - - -
164 - Streckkrampf mit unterdriickter Respiration, darauf. folgt rasch

Scheintod mit Erschlaffung des ganzen Korpers; aber mit dem Stethoskop- hort
man das Herz schlagen. )

165 Min.: Das Thiervstirbt; die Pupillen werden sehr.weit, der Urin fliesst ab,
) Bei der Section ergeben 'sich 9 geringe Embryonen in den Hérnern des
Uterus.
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Vierter Versuch (Curve Nr. 4).
Weibliches, 23 Pfund schweres Kaniochen.

0 Min.: Einspritzung einer Losung von 2 Gramwm Morphinum sulfuricum in
den Unterhauntzellstof des Bauches.

Bald darnach liegt das Thier sehr rubig.

80 Min.: Reflexe als leise Zuckungen; o&ftere Wiederkehr derselben in den
folgenden Minuten.

96 Min.: Starker Streckkrampf; darnach &ftere Zuckungen und f{requente
Respiration.

97} Min,: Neuer Streckkrampf,

99 - - -

100 - - .

101 - - -

101} - - -

102 - - -

103 - - - ; diese Convulsionen gehen zuweilen in klo-
nische iber.

104 Min.: Neuer Anfall von Streckkrampf, der rasch in klonische Convul-
sionen {ibergeht. »

107 Min.: Neuer Anfall,

120 -  Das Thier stirbt; der Urin fliesst ab.

Bei der Zusammenstellung der wichtigsten Thatsachen ergibt sich folgende
" Uebersichtstafel :

Korperge- Dargereichte Differenz d. | Differenzd.
Nummer wicht der Dosen von Daue_&r d.er héchsten o, | Anfangs-u.
der Kaninch Geschlecht. Morphin i Intoxication | . dri End
Versuche. | | aninchen orphia 1n in Minuten niedrigsten | Kndtempe-
in Zollpfd. Grammen, *{| Temperat. | raturen.
3 . nicht ° _ [
1. 32 Weibchen 1,5 gestorben —4,6°C. 2,3°C.
2. 23 Ménnchen 1,0 209 —4k - | —2,6 -
3. 4 Weibchen 1,0 165 —3,6 - —2,6 -
4, 21 - 2,0 120 —48 - | —2,3 -

Wir kehren jetzt zur specielleren Betrachtung der graphischen
Darstellung der aufgenommenen Temperaturgrissen zuriick.

Die Curve Nr. 1 beschreibt vor der mit 0 bezeichneten Or-
dinate einen bedeulenden Bogen, entsprechend der Regel, dass bei
gefesselten Kaninchen die Temperatur erst sinkt und dann zu einer
gewissen Stabilitit gelangt. Zur Zeit der Einspritzung des Giftes
betrug die Temperatur des Kaninchens 36,3° C. Dann sank sie
um ein Geringes und beschrieb in den niichsten 50 Minuien einen
Bogen, an dem leicht ersichtlich 3 Ziige zu unterscheiden sind:
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ein aufsieigender, ein horizontaler und ein abfallender Zug. Nach
50 Minuten war die Temperatur des Kaninchens auf die des Null-
punktes zuriickgekehrf. Von nun an sank die Temperatur auf
30,2° C. und fing 250 Minuten nach der FEinfiihrung des Giftes
wieder zu steigen an. Wenn man bedenkt, dass das Thier
nach der Einfiihrung des Morphins ganz ruhig hinlag
und ‘keine Convulsionen bemerken liess, so gibt man
wohl zu, dass die Temperaturinderung des unter den
Einfluss des Morphins gesetzten Kaninchens hochst auf-
fallénd ist.

Die Curve Nr. 2 filli unmiitelbar hinter der mit 0 bezeichneten
-Ordinate von 33,2° C. bis 28,8° C. und steigt dann wieder bis auf
31,0° C. Dieses endliche Ansteigen der Temperatur coincidirt mit
Convulsionen, welche im spiteren Verlaufe der Intoxication bei dem
Thiere aufkamen.

Auch bei der Curve Nr. 3 entsprichl das letzte aufsteigende
Stiick der convulsivischen Periode der Vergiftung. 11 Minuten nach
der Einfiihrung des Giftes kam der erste Streckkrampf auf und von
da an erhob sich die Temperatur, freilich nur um 1° C, wihrend
sie in der vorconvulsivischen Periode der Vergiftung um fast 4,0° C
gefallen war.

Auch bei der Curve Nr. 4 entspricht das letzte Stiick, welches
-eine_Temperatursteigerung von circa 2,0° C. ausdriickt, den Con-
vulsionen, welehe 96 Minuten nach der Einfiihrung des Giftes auf-
kamen. In der vorconvulsivischen Periode kam die Temperatur um
fast 5° C. herab.

Fassen wir dies Alles zusammen, so miissen wir- gestchen,
dass die pathogenetlsche ‘Wirkung des Morphms einen Temperatur-
abfall und wenn schliesslich Convulsionen aufkommen, auch einen
endlichen Temperaluranwuchs involvirt.

Ich muss auch hier wieder auf die Herrem Duméril, De-
marquay und Lecointe zuriickkommen. - Diese Forscher verfolg-
ten die Temperaturverhiltnisse von 4 ‘Hunden, welchen sie essig-
saures Morphin einverleibt hatten. Bei zweien wurden Gaben von
0,05 und 0,12 Grm. Morphinsalz durch die Schenkelvencn in das
Blut gespritzt. Beide Hunde starben. danach, der eine in 24, der
andere in 28 Stunden nach der Infusion. Der eine Hund zeigte
einen. Temperaturabfall von 3°, der andere einen solchen von 5°C,.
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Zwei andere Hunde erhielten Dosen von 0,2 und 0,3 Grm. essig-
saures Morphin in. den Magen. Von diesen Hunden starb nur einer,
der andere kam mit dem Leben davon. Das Thermomeler zeigie
bei diesen Hunden einen Temperatorabfall von 2,3 und 2,9° C.

Ich kann nicht umhin, meine Verwunderung iiber diese Ver-
suchsergebnisse auszudriicken. Ich musste, wie ich schon miitbeilte,
einer stirkeren Hiindin, die mit Morphin getddtet werden sollte,
nicht weniger als 5 Grm. durch eine Venendffnung in das Blut
spritzen; sie starb 83 Minuten nach der ersten Injection. Bei einer
anderen Hiindin mit 20 Pfd. Korpergewicht hatte ich zur Herbei-
fihrang des Todes 3} Grm. Morphinsalz nothig. Diese Gesammt-
menge wurde in Portionen von 4 Grm. in das Blut gespritzt. Ein
30 Pfd. schwerer Hund erhielt 2 Grm. salzsaures Morphin in den
Unterhautzellstoff, ohne danach zu sterben. Ein 10§ Pfd. schwerer
Hund erhielt 1 Grm. salzsaures Morphin in den Zellstoff unter dem
Riickenfell und starb 3 Stunden 16 Minuten danach. Ich ver-
muthe, die Herren Duméril, Demarquay und Lecointe haben
lauter junge Hunde im durchschnittlichen Kiorpergewicht von 1 bis
2 Pfund benutzt. Solehe Thiere kann man, wie ich durch zahl-
"reiche Versuche feststellte, mit Gaben von 0,1—0,2—0,3 Grm.
salzsaurem Morphin todten. Aber warum sagten die Herren nicht,
wie alt und schwer die von ihnen benutzten Hunde waren. Und
zeigten denn die von ihnen beobachteten Hunde keine Convulsionen
und keinen damit zusammenhiingenden Temperaturanwuchs? Von
allem dem ist nirgends die Rede, so dass der Unkundige vollig
irre gefiihrt wird.

Schliesslich will ich noch bemerken, dass ich bei jungen mit
iodtlichen Mengen von Morphinsalz versorgten Hunden eine Tem-
peraturerniedrigung bis zu 7° C. constatiren konnte.

Versuche mit Nicotin.

Sie wurden in den letzten Tagen des April und den. ersten
Tagen des Mai bei einer Lufttemperatur von 20° C. so angestellt,
dass die Temperaturwerthe von Micule zu Minute anfgeschrieben
wurden. Die Zahlenergebnisse fiihre ich in den Curven Nr. 4—7
in Fig. 6 auf Taf. XV. vor und die dazu ndthigen Notizen iber die
vorgekommenen Vergiftungszufille gebe ich mit folgenden Protokoll-
ausziigen, - '
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Erster Versuch (Curve Nr. 4).
Weibliches, 33 Pfund schweres Kaninchen.
0 Min.: Einspritzong von einem Tropfen Nicotin in dén Unterbautzellstoff des
Bauches. Die Application geschah mittelst einer diinnen calibrischen Glas-

rohre. Der ausgenommene Tropfen maass in dieser Réhre 7 Mm. Linge und
1 Mm. Durchmesser.

2 Min.: Zittert stark, athmet selr frequent.

3 - - Starkes convulsivisches Zittern.
i - - . -
5 - - - -
8 - Pupillen sehr eng.
9 - Liegt rubig.
11 - Liegt sehr ruhig
12 - - - -
13 - - - -
14 - - - -
15 < - - - .
30 -  Hat bisher immer ruhig gelegen. Da das Thier keine Aussicht auf

Verenden bietet, so erhielt es einen neuen Tropfen Nicotin, der in einer-zweiten
calibrischen Rohre gemessen 2 M. Durchmesser und 8 Mm. Linge hatie. Dieser
Nicotintropfen wurde auf die Zunge des Kaninchens gebracht.

314 Min.: Athmet sebr schaell.

324 - Convulsionen.

333 - Neue Convulsionen.
34 - Convulsionen.

35 - -

36 - Liegt ganz ruhig.
38 - Todt.

Nach ‘dem” Ableben wurde die Temperatur noch weiter verfolgt. Das Thermo-
meter gab jetzt folgende Nummern:

39 Min.: = 36,4°C.
40 - = 36,4
4 - = 364
42 - = 36,4
43 - = 36,5
44 - = 36,4
43 - == 36,5. Postmortale Zuckungen am [inken Hinterbeine.
46 - = 36,5.
47 - == 36,5.
48 - = 36,4
49 - = 36,4
50 - == 36,4
51 - = 36,2
52 - = 36,2.
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Zweiter Versuch (Carve Nr. 5),
Weibliches, 3} Pfund schweres Kaninchen.

0 Min.: Einspritzung eines Tropfens (10 Mm. lang, 2 Mm. Durchmesser) Ni-
cotin in den Unterhautzellstoff des Bauches.

24 Min,: Athmet schoeller. Pupillen sehr eng.

8 - Liegt sebr ruhig.

30 - Da sich nichts Schlimmes mehr zeigt, so wird wieder ein Tropfen
(10 Mm. lang, 2 Mm. Darchmesser) Nicotin applicirt und zwar auf die Zunge.

313 Min.: Athmet schnelier.

32 - LZittert stark; masticatorischer Krampf.

324 - Streckkrimpfe.

33 - - Kurz darnach liegt es sehr ruhig.

34 - Adynamischer Zustand.

35 - Todt

36 - = 36,8. Lebhafte Bewegungen in den Dirmen; Zuckungen an
den Beinmuskeln.

37 Min.: = 36,7.

38 - = 36,6.

39 - = 36,4 Zuckungen in den Hinterbeinen.

Dritter Versuch (Curve Nu 6).
Mionliches, 23 Pfund schweres Kaninchen.

0 Min.: Application eines Tropfens (10 Mm. lang, 2 Mm. Durchmesser) Ni-
cotin auf die Zunge.
4 Min.: Athmet schneller, zittert.

-1 - Convulsivisches Ziitern.
2 - Zittert noch; schluchzende Téne.
2% - Kaukrampf, starkes Zittern.
3 -  Wird rohig; athmet schwer.
8 -  Liegt ganz ruhig.
9 - Stosskrimpfe.
12 - Liegt ganz ruhig.
20 -  Da keine Aussicht auf Verenden ist, so wird wieder ein Tropfen

(10 Mm. lang, 2 Mm. Durchmesser) Nicotin auf die Zange gebracht.
21 Min.: Zittert. :

22 - Athmet frequenter, zittert.
23 - Zittert.

25 - - Liegt ruhig, athmet horbar.
265 -  Zuckt.

274 - Convulsionen.

28 -  Stosskrimpfe.

29 - Athmet schwer.

29} - Liegt ruhig.

30 -  Liegt scheintodt.



500

31 Min.: Todt.
32 -  Lebhafte Bewegungen am Bauche.

Vierter Versuch (Curve Nr.7).
Weibliches, 3} Plund schweres Kaninchen.

0 Min.: Application eines Tropfens (10 Mm. lang, 2 Mm. Durchmesser) Ni-
cotin auf die Zunge.
1 Min.: Convulsivisches Zittern; Athmen sehr-vermehrt.

3 - Liegt sehr ruhig.
4 - - - -
5 - - - - Schaum zwischen den Lippen.
7 - - - - athmet schwer.
84 -  Stosskrimpfe.
104 - Stossende Convulsionen.
1 - Todt.
13 -  Zuckongen einzelner Muskelgruppen.
16 -  Urin fliesst ab. ’
Uebersichtstafel.
- Korperge- |- Dargereichte . Differenz d. | Differenz d,
Nummer wicht der Dosen von Daer der hichsten u. | Anfangs-u.
der . Geschlecht.| """ """ | Intoxication | . ')
Versuche Kaninchen . Nicotin in in Minuten niedrigsten | Endtempe-
Che- Vin Zollpfd. Cub.-Mm. | ULED- | Pemperat. | raturen.
1. 33 Weibchen 22’3 38 +1,6°C. -+40,9°C.
? E .
31,4 .
2. 31 - 31:4 35 +1,2 - | +0,9 -
3 3 5 31,4 ' - .
. 23 Méannchen 314 31 +1,3 - +0,3 -
. ) )
4. 33 Weibchen 31,4 n +1,0 - +0,0 -

Bei der Betrachiung der Curven selbst wird noch Einiges zu
erinnern sein. Die Curve Nr. 4 macht dicht hinter der Nullordinate
einen aufsteigenden Bogen, hilt sich dann auf der Hthe und sinkt,
um endlich wieder zu steigen, Letztere Steigung entsprichi einer
2. Einfiihrung des Giftes, so dass sie eine Wiederholung des ersten
Bildes ist. Das zwischen 0 und 30 Minuten liegende Stiick dieser
Curve mit seinem bedeutenden Abfall reprisentirt die Temperatur-
curve einer in Genesung ausgehenden Nicotinvergiftung. Das hinter
der Ordinate 30 liegende Stiick der Curve reprisentirt die Tem-
, peraturbewegungv einer tédtlich verlaufenden Nicotinvergiftung.

Bei der Curve Nr. 5 vermissen wir den starken Abfall, den
die Cuarve Nr. 4 zeigt.
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Die Curve Nr, 6 bietet im Ganzen dieselben Verhiltnisse, wie
Nr. 5. Aus der Betrachtung der Curve Nr. 7 lernen wir, dass das
Aufsteigen der Temperatur nicht immer mit Convulsionen zusam-
menhingt. Im iibrigen hat die Form der letzten Curve sehr viel
Uebereinstimmendes mit dem Endstiick der Curve Nr. 4.

Versuche mit Pikrotoxin.

Die dabei ®rhobenen Ziffern stehen in Fig. 5. auf Taf. XV.
unter Nr. 5—7. graphisch verzeichnet. Beim Studium derselben
sind folgende Protokollausziige zu benutizen.

Erster Versuch (Curve Nr. 5).
Weiblicbes, 3% Pfund schweres Kaninchen.

0 Min.: Einspritzang einer alkohelischen Lésung von 0,03 Grm. Pikrotoxin.
9 - Die Respiration wird frequenter; man bemerkt etwas Zittern.
22 - Reflexbewegungen; nebmlich Zusammeanfahren; anch Kaubewegungen.
223 -  Convulsivische Bewegungen mit Kaubewegungen.
233 -  Tetanus,
261 - Convulsionen.
27 - Die Augen voll Thranen.
28 - Tetanos.
281 - Athmet laut horbar,
284 -  Starke Convulsionen.
29 -  Convulsionen.
32 . Fortdavernde convulsivische Bewegungen. Kurz darnach folgt ein

adynamischer Zustand; das Thier liegt mit gebrochenen Kriften hin,
34 Min.: Trittbewegungen.

36 - -

39 - Bedeutende Rahe.

39y -  Tritthewegungen.

40 - -

404 - -

413 - Liegt ganz ruhig.

42 - Trittbewegungen.

44 -  Zihneknirschen.

45 - -

47 - - , liegt sonst ruhig.
47} - Urin Riesst ab.

50 -  Convulsivische Bewegungen.

534 -  Abfluss von Urin.

64 -  Der Unterleib ist etwas aufgetrieben,

63 - Todt.
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Zweiter Versuch (Curve Nr. 6).
Minnliches , 3 Pfund schweres Kaninchen.
0 Min.: Eiospritzung von 0,03 Grm. Pikrotoxin. mit q. s. Weingeist.

6 - Zittert, athmet frequent.

91 - Macht leckende Bewegungen; das Zittern wird starker.
14 - Leckt noch mit der Zunge; zittert.
313 -  Nackenkrampf mit Zittern.

32 - Tetanus; dabei spritzt der Urin aus.
33" - Athmet sehr frequent.

34 - Convalsionen.

341 - -

35 -  Streckkrampf.

358 -~ - ; starker Anfall.

371 - Starker Anfall von Convulsionen.
388 - Neuer Anfall von Convulsionen.

392 - - -

0F - - -

413 - Masticatorischer Krampf.

424 - - -

44 - Klonische Krampfe; lisst wieder Urin fliessen.
44% - Tetanus. )

463 -  Weiterer Abfluss von Urin.

47 -  Klonische Convulsionen.

48 - - -

49 - - -

55 -  Scheintodt.

573 - Todt

Dritter Versuch (Curve Nr. .
Weibliches, 34 Pfund schweres Kaninchen.
0 Min.: Einspritzung‘einer Lfisung von 0,03 Grm. Pikrotoxin mit schwachem
Weingeist und einem -‘Tropfen Salzsiure geldst.
17 Min.: Athmet frequent.

18 - Zuckungen, Zusammenfahren.

19 -  Convulsionen mit Streckkrampf.

90 -  Desgleichen,

21 - -

22 - -

25 - -

98 - Zuckungen, masticatorischer Krampf.

30 -  Masticatorischer Krampf mit Gerdusch von Zahnbrechen.
3 - - -

33 -  Starker Nachlass der Convulsionen.

39 -  Scheintodt.
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40 Min.: Wirklicher Tod.

43 - Der Urin fliesst ab.
Uebersichtstafel.
Kdorperge- Dargereichte . | Differenz d. | Differenz d.
Nummer wicht der Dosen von Daugr d." haichsten v. [ Anfangs-u.
der . Geschlecht.| . . |Intoxication { .~ .
Versuche Kaninchen Pikrotoxin in Minuten niedrigsten { Endtempe-
* }inZollpfd. in Gramm. "| Temperat. { raturen.
1. 3L Weibchen 0,03 65 41,8 0,0
2. 3 Miénnchen 0,03 57 —2,0 0,0
3. 31 Weibchen 0,03 40 —1,3 1,0

Tractirt man das vorgefiihrte Coordinatensystem mit einem Li-
neal, das man den Abscissen entlang auflegt, so iiberzeugt man sich
sehr leicht, dass die Curve Nr. 5 grisstentheils iiber dem Lineal
wie die Contour eines langhingezogenen Gebirges steht. Sie hat
dicht hinter der Nullordinate - einen aufsteigenden Scheunkel, - hinter
der Ordinate, gezeichnet 52 Minuten, einen abfallenden Schenkel
und zwischen den Hbhepunkten dieser beiden Schenkel ein auf-
und abgebogenes Mittelstiick, dessen Deutung nicht leicht ist. Ver-
wandelt man die in Rede stehende Curve, welche die von Minute
zu Minute aufgenommenen Zahlenwerthe enthilt, in eine andere
Curve, bei der die alle 5 Minuten abgelesenen Zahlenwerthe und
nur - diese allein eingetragen sind, so zeigt sich das Wesen der
Curve in klarerem Lichte. Der hinter der Nullordinate liegende
Theil der Curve besteht, sozusagen, aus 2 hintereinander liegenden
Bergen und besitzt dem entsprechend 2 aufsteigende und 2 abfal-
lende Linien.

In Harmonie mit der eben besprochenen Anschauung steht die
Anschauung der Curve Nr. 6. Auch diese bildet sozusagen zwei
hintereinander liegende Berge, aber der 2. Berg steigt viel weniger
hoch an, als der erste.

Bei- der Curve Nr. 7 zeigt sich eine auffallende Anomalie. Ihr
erster Abschnitt, d. h. das vor der Nullordinate liegende Curven-
stiick liegt evident zu hoch, weil das zur Beobachiung genommene
Kaninchen nach der Fesselung den gewdhnlichen Temperaturabfall
nicht eintreten liess. Das Thier machte eine Ausnahme von der
Regel und diese Ausnahme reflectirt sich in der Form der ganzen
Curve. Wire die Temperatur des Kaninchens bei der Vorunter-
suchung der Regel entsprechend heruntergegangen, so wiirde sich
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die Curve bei der Nullordinate viel tiefer eingestellt haben, als
sie es that und alsdann hiitte die weitere Curve eine andere Form
bekommen, - Aber es kann zu nichis helfen, von Mbglichkeiten zu
reden; in Wirklichkeit ist diese Curve anders gestaltet, als die
Nr. 5 und 6.

- Indem ich jetzt diese Abhandlung schliesse, muss ich mich
gegen die Apnahme verwahren, als sei ich erst in "jingster Zeit
zur Einsicht gelangt, dass bei dem Studium der Giftwirkungen und
der Vergiftungen das Thermometer mit Nuizen zu gebrauchen sei.
Nachdem ich  die schonen Untersuchungen Chossat’s uber - die
Inanition *) gelesen, sah ich wohl ein, dass Erndhrungsstorungen
mit Verinderungen der Temperatur verlaufen und es war mir von
da ab auch hichst wahrscheinlich, dass bei den Giftwirkungen und
Vergiftungen mit dem Thermometer fassliche Temperaturverinde-
rungen vorkommen mochien. -Leider konnie ich nicht -so- schnell
die Vergiftungen mit dem Thermometer studiren, als ich es wiinsehte.
Im Jahre 1857 liess ich Herrn Neebe tber die Wirkungen der
Kupfersalze arbeiten und schreiben ?) und bei diesen Untersuchungen:
zweckmiissig - geformte Thermometer -anwenden. Noch ausgiebiger
benutzte Herr Jacobi das Thermometer auf meine Veranlassung.
und in meinen Arbéitsriumen bei seinen Untersuchungen iiber die
Wirkungen der Verdiinnungsstufen des Alkohols®). Spiter habe
ich das Thermometer bei allen’ toxicodynamischen Untersuchungen
eniweder selbst -benutzt oder unter meinen Augen benutzen lassen.

1) Ch. Chossat, Recherches expdrimentales sur I'inanition. Paris 1843. 4.

?) Versuche iiber- die Wirkungen des essigsauren Kupferoxyds und einiger an-
deren organischi-sauren Kupfersalze. Inawvg.-Dissert. von C..W. Neebe, -
Marburg 1857. 8. ' ] o

3) Die Wirkungen des Alkohols mit besonderer Riicksicht auf die verschiedenen
Grade der Verdiinnung mit Wasser. Inaug.-Dissert. von W. Jacobi. = Mar-
burg 1857. 8.



